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| _ ТО ТО х 


> а ы ; 
{ ` 
к * 
< * 
- 
“ о $ 
® 
г 
# 
‚ 
>> 
С 
= 
Ф 
з 
„> 24 
& = 
е д ы 3 
ем 
з 
Г у ’ р 
= . у. 
* 
> $; 
№. « 
<» 
зе р 
Й 
д * 
и $ 
— 
» ы 1 
5 6 5 
ко 
= .‚ъ 
р: 
— + + * 
у ® > $ ы .” 
$ 
” ыы . 5& 
+. + в 5 
# 
- ‚ № ‚№ 
: ыы . 
2" ыы ы ч ; 
р 
% я Е 
5 в “1 
и { - 
„ г *. % 
$7 & # 
} 
з 4% 
ы х + 
\-9 С # 
мы ` ыы * Га 
г ^ 
8 * ‚ %, 
. < и \ м в “ ы ы < 
% $ я 


р 





жа 


Е Ай 
| — 


+ 









ЧАСТОТОМЕР ЭЛЕКТРОННОСЧЕТНЫЙ | 
В. 


Техническое описание 
и инструкция по эксплуатации 


_ 2.721.081 ТО 


^^ 


В связи с постоянной работой но совершенствованию изделия, 
повышающей его належность и улучнающей условия эксплуатации, 
в конструкцию могут быть внесены незначительные изменения, не 
отраженные в настоящем издании. м 
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ВНИМАНИЕ! 


В п.3 "КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ" и на стр.54 вместо ВПАБ-Т ТА 250 В, 


следует читать: ВПТ-ТГ ТА #250 В, 


/43—45/ ТО 


Т. НАЗНАЧЕНИЕ | 


Т.Т. Частотомер эдектронносчетный Ч3-—45 
(рис. Г) предназначен для измерения частоты 


синусоидальных электрических сигналов, изме- 
рения несущей частоты импульсно-модулирован- 
ных и амплитудно-модулированных сигналов и 
выдачи напряжения кварцованной частоты. 





Рис. 1. Внешний вид прибора 


1.2. Прибор эксплуазируется при следующих 

усяозвиях: 
температура окружающей среды от = 10 2 
+ 5090 (от 263 до 323К); 

относикельная влажность воздуха до 98% при 
сеыпературе до  358С (508). 

Т.3. Прибор питается ох сети переменного тока 
напряжением 220 + 22 В частотой 50 + + 0,5 Гц и 60- 
держанием гармоник до 5%, а также ‘напряжением 
115 + 5,75 В ии 220 + 11 В частотой 400 #2 Гц н 
содержанием гармоний 465%. 

1.4. Прибор применяется для настройки, испы- 
таний и калибровки различного рода приемо-передаю- 
ших трактов, фильтров, генераторов, а также для 
настройки систем связи и других устройств. 


2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


2.1. Прибор измеряет частоту синусоидальных 
электрических сигналов в диапазоне от 40 до 
2000 д. 

2.2. Прибор измеряет несущую частоту. ампульс- 
но-модулированиых (ИМ) сигналов в дизпазоне от 





100 до 2000 Мц при часзо?е следовакия импульсов 
бе 50 Гц до 200 кГц, длительности импульос» из ме- 
нее 0,3 мкс и скважности в пределах оз 2 хх #00. 

2.3. Прибор измеряет несущую частову анлих- 
тудно-модулированных (АМ) сигналов в диапазоне ст 
80 до 2000 М№ц при глубине модуляции о" О до 100% 
и частозё модуляции оз О,Г до 200 кГц. 

2.&. Минимальная вбайчина входного сигяале хз 
режиме измерения частоты синусоидального сигнала 
150 ыкВ®. - 

Максимальная величина входного сигнала 5 #8, 
2.5. Минимальная величина входного сигнала 3 
импульсе при измерении несущей частоты импульсяо- 
модулированного и змплитудно-модулированного сиг-- 
налов 150 мкВт. 

Максимальная величина вхолясго сигнала 5 м8. 

2.6. Относительная погрешносяв измерения 
среднего за время счета значения частотыо г. ‚омну- 
соидального сигнайа определяется по формуле: 


6% =(/$ с 
р. (1 кат | р 


где кз - относительная погрешность частоты 

внутрениего кварцевого генератора 
или частоты внешнего источника 
опорного сигнала, используемого 
вместо внутреннего кварцевого ге- 
неразора; 

зы - значение измеряемой частозы в Гц; 

сч “ время счета в мо. 

2.7. Относительная погревмность измерзния 

среднего за время счета 6+ значения несущей чес- 
тоты импульсно-модулированного и амплитудномоду- 
лирозанного сигналов не более; 

4. а (5.10 ЕС о) 

2.8. Пределы корректировки частоты выходного 
сигнала кварцевого генератора при выпуске прибора 
не менее + 1,510” относительно воминальнего эна- 
чения часботы Г М. | 

2.9. Относительная погрешность кзярцевого ге- 
нератора по частохе не презышает: 

+ 110 через 15 мин самопрогроза; 
+ 510% через 20 мин самопрограна?. 
+ 2.10 через 60 мин самопрогрезг. 


` 


оке 


Частота кварцевого генератора при выпуске 
прибора установлена так, чтобы относительная пог- 
решность частоты выходного сигнала не превышала 
+ 2* . 10-8 через 60 мин самопрогрева. 

2.10. Относительная погрешность кварцевого 
генератора по частоте после 60 мин самопрогрева 
при работе с выключением и без выключения не пре- 
вышает: . 

5.105 за 10 суток работы; 
5. то за Т месяц работы: 

+ 7. 10 - 6 месяцев работы; 

+Т, 1% 10-2 за Т год работы. 

Время 10 суток, Т месяц, 6: месяцев и Г год 
отсчитывается с момента, когда частота кварцевого 
генератора установлена так, чтобы относительная 
погрешность не превышала + 2°10 

2.11. Температурный коэффициензе частоты кзвар- 
цевого генератора в диапазоне темпераюур от -Т0О до 
+5006 (от 263 до 323К) не более +1 10-7 на Т9С, 

2.12. Прибор вйдает напряжение кварцованной 
частоты Т Мц зеличиной не менее 500 мВ на конце 
соединительного кабеля с волновым сопротивлением 
50 Ом длиной 0,5 м, нагруженного на сопротивление 


‚+ 


Т кОм. Форма сигнада импульсная, близкая к меандру. 


2.13. В режиме КОНТРОЛЬ прибор измеряет соб- 
сзвенную кварцованную частоту Т МГц с целью конз- 
родя работоспособноски. 

2.14. Время счета прибора = 0718 (©) |: 

= 0-2 п (е), тде р - число набранное на пере- 
ключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. 

2.15. Время индикации прибора ваходится в 
пределах (1+5) 20,5 с. 

2.16. Прибор работает оз внешнего исто чника 
образцовой частоты Г Мц напряжением от 0,5 до 
3 В.ф на нагрузке 100 Ом вместо внутревнего 

‚ чезохо генераюора. 

2.17. Выходное сопротивление прибора 50 Ом, 
сечение коаксиала 7х5,04 мм. 

2.18. Прибор обеспечивает свои технические 
характеристики с относительной погрешностью квар- 
цевого генератора по частоте не более + Т*ТО” 
после прогрева в зечение 15 мин, : 


Время готовности прибора в нормальных услови-. 


ях с относизельной погрешностью кварцевого генера- 


_ +3095. 


тора по частоте не более + 1.107 или при рабозе 
прибора с внешним источнийом образцовой частоты не 
более 1 мин. 

2.19, Питание прибора осуществляется от сети 
переменного тока напряжением 220 + г2 В. частотой 
50 + 0,5 Гц, 220 + 11 В или 115+ ^5, 75 В. частотой 
40С` +2 2 5 Гц. Допусёимое содержаниё гармоник до 5$. 

г 20. Мощность, потребляемая прибором от сети 
при номинальном напряжении, не превышает 70 ВА. 

2.21. Прибор сохраняет свои технические ха- 
рактеристики в течение 16 ем работы в 
рабочих услозиях, 

Время непрерывной работы не включает 
время самопрогрева прибора. 

° 2.22. Нормальные условия эксплуатации прибора: 
температура окружающей среды 
20 + 596 (293 + 5К); 
| относительная влажность воздуха 65 + 
атмосферное давление 100 + 4 кПа 
(750 + 20 мм ра. ст. ). 

г 23... Рабочие условия эксплуатации прибора: 

земперазтура окружающей среды от - 10 до 
+ 509 С(263 до 323К); | 
озносительная влажность до ов 1 при земперау- 

550С (308); 
азмосферное давление 100 + 4 кПа 
(750 + 30 мм рт.от.).. 

2.24. Предельные условия коплуатации прибора: 

температура окружающей среды от - 50 до 
+ 6590 (от 223 до 338К); 

атмосферное давление 61,3 кПа (460 мы рт.сз), 

После пребывания в предельных условиях время 
зыдеркки в норнальных условиях не менее 2 Ч. 

2.25. Габаритные размеры прибора - 380х185х367 мм, 
Масса прибора (без упаковки и ЗИП) 12 кг. 
_ 2.26. Наработка на отказ должна быть не менее 


+ 159; 


ре до 


2500 ч. 


2.2$°. Возможно длительное хранение прибора в 
неотапливаемом помещении при температуре ст -—40 до 


Гот 233 до 503К) и влажности до 95%. 


2.28. Срок службы прибора не менее ТО лет, технический 
ресурс не менее 10000 ч. Срок хранения прибора не менее 10 - 
лет в неотапливаемом помещении с температурой от. 223 до 
303 К /от -—40° С до +309 С/ и влажностью до 95%. 


3, КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 


Наименование 





Т. Частотомер электронносчетный Ч3-—45 
2. Ящик укладочный 


3. Комплеке комбинированный, в который 
входя: 
пенал | 
‚ кабель соединительный 








.4,850.597=21 Сп 








| Коли 
Обозначение чество Примечание 
2.721.01 — т 
4.161.189-01 1 Поставляется согласно 
договору 
4,161.190-1 






С маркировкой № 1 


Наименование Обозначение | кол-во| Примечание 
_ Кабель соелинительный 4 В5Т. 076. Сп ЕЕ Е рЕОАОЕ 
кабель соединительный 4.851.350-08 бп С маркировкой 
плата 3.660.00Т. т поставляется г 
| по требованию 
= Е заказчика 
‚ плата 5.282 .08Т т 
эттенютор 2.243.308 Сп 2 - 
ВИТОК СВЯЗИ 4.868.000 т 
трансформаторВЧ согласующий 4.735.505 Сп т 
переход 92-115/4 2.236 .Т29 Сп т 
переход 92-115/2 2.236.Т3Т Сп Т 
лампа ИНС-Т Зе ЗА Е ОЗ0Е1 т 
лампа ИН-ТА 3.зАТ:034 15 2 
переход 3а-111/4_ | 2.236 .145 Сп Т 
ключ 8.892.00т — ТР 
комплект ключей  олупроводниковых 2.709.027 1У Т 
| диод полупроводниковй Та40еБ 3.369.003 17 Т 
Вставка плавкая ВИРБ-Т; ТА 2508 0.481.005 ТУ о 
Вставка плавкая ВИТ-2; 2А 2508 0.480.003 ТУ 5 
Вставка плавкая ВПТ-2;$ ТА 2508 .0.480.003 7 | 5 
Вставка плавкая ВПТ-2; 0,5А 2508 -0.480.003 ТУ т5 
д. Техническое описание и инструкция | 
по эксплуатации 2.72т.03Т ТО. т 
2.721.03т $0 т 


5. Формуляр 


_ц. УСТРОЙСТВО И_РАБОТА ПРИБОРА 
И ЕГО СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ 


° 4.1. Принции действия 
4.Т.Т. Принции действия прибора основан ня” 


“сразкении частоты зходного измеряемеге сигнала с 
ч80т0т0й гармоник сигнала тезеродина. Сразнениз- 


_часзо". осуществляется с помощью системы фазовой - 


автрополсзройки частозы гетеродина под измеряемую 
частоту. Частота гезтеродина измеряется встроенным 
счетным блоком. : 

4.1.2. На РИС. 2 приведена структурная схемз 


прибора, зключающего в себя аа основные уз- 


ды и блоки: 

смесизедь, предназначенный для смешивакия 
частоты р сигнала и гармоник ее. 
прибора: | 

‚ устройство сидительное, ‘состоящее из усили- 


_ ЖедЯ МОЩЯОСТИ, ИСТОкОВОГО повторителя и усилителя 


постоянного зока. Усилитель мощности предназначен 
дяя усиления сигнала гетеродина до величины, 
обеспечивающей рабозу в заданном диапазоне частое 
генератора гармоник, входящего в состав смесителя. 
Истоховый повторитель к усилитель постоянного тока 
(УП) служат для выработки управляющего вапряхе- 
вия, обеспечивающего ‘работу системы фазовой авто- 
пох отройки (ФАП) и схемы индикации; 








гезеродин прибора; | 

переключатель номеров гармонив совместно с 
делизевеы и с переменным коэффициентом деления, . 
исздназначенный для расвирекия базы времени в в 
538, гдев - вомер гармоники, на которой произво- 
дизся измерение; | 

‚ форуярователь, состоящий из формирующего уст- 
ройства, триггера сзроба. и селектора "И" 4. Форми- 
рующее устройотво предназначено для формирования 
импульсов с крутыми фронтами из сигнала, поступаю- 
щего ка его вход. Триггер строба вырабатывает 
строб-импульс, длительность козорого определяется 
периодом следования импульсов кварцованной част9- 
ты, онимаемых с выхода делителя с переменным ко- 
эффициентом деления. Селектор И" 4 пропускает на 
вход счезного. блока сформированные импульсы в 58- 
чение действия строб-импульса; 

‘счезный блок, предназначенный для подочета 
числа импульсов, прошедших через селектор, и. ИН-. 
димирования результата измерения; 

блок автоматики, предназначенный ддя форми- 


‘рования импульсов сброса, переписи и импульса `зап- 


рета срабатывания триггера строба на время иядика- 


‚пни результата измерения; 


делитель частозы, предназначенный для декад- 
ноге деления кварцозанной частоты Г Мц и вылающий 
сигная, определяющий время очета прибора; . 


-5-. 


Г бпийт |1 м 
| Усимителеное 
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кварцевый генератор, предназначенный для вы- 
дачи стабильного сигнала частотой Т Мц;. 
блок питания, обеспечивающий пизающими напря- 


‚ жениями все узлы и блоки прибора; 


‘прочие элементы (тумблеры, переключатели и 


’ Ф.Д.), Назначение которых становится понязным при 


рассмотрении структурной принципиальной электри- 
ческой схемы. 
4.Т.3. Коммутация сигнальных цепей з приборе 


осуществляется с помощью импульсно-потвицизльных Я. 


потенциальных схем "И", козорые открываются пода- 


чей на них управляющего напряжения. 


4.Т.4. При работе. прибора в рекиме измерения 
частоты непрерывных сигнадов (переключатель рода 


‚работ в положении НГ) входной измеряемый сигнал 


поступает на смеситель. В смесителе гармоники зас- 


‘зоты гетеродина сравниваются с частотой измеряем- 


го сигнала. Выходной сигнал смесизеля через нсто- 
вовый повторитель и усилитель постоянного тока ис- 
пользуется для подотройки частоты гетеродина. В 


`° результате этого частота гетеродина синхронизиру- 
ется по фазе входного сигнала и определяется с00т- 


ношением: 
х 
тен? в, (5) 

Где Р..,- Частота гезеродина; 

#{, - частота измеряемого сигнала; 
в - номер гармоники гетеродина. 

‘Сигнал гетеродина через открытую схему "И". 1 
и формирующее устройсево поступает из селектор | 
"И" 4. Если при этом на селектор. поступает 02100- 
импульс. то эа время, разное длительности этого _ 
импульса, определенное поличество сформированных 
из измеряемого. сигнала импульсов посзупает в сч83- 
вый блок прибора. . 

‚ Счезный блок. предстазляет. собой. последова- 
ельное соединение пересчезных декахл. Счетный блок 
счизает количество поступивших импульсов, и ре- 
зульзат счета индицируется на цифревом забло при- 
бера. . 

Сигналы времени счета в зависимости о? выб- 
раннего времени счета поступают на делитель с пе- 
ременным коэффициентом дня через. оду из схем 
чи" 5 (10—* с) или "И" 6 (1072 с). 

режим синхронизации измеряемого сигнале я 


_ частозы гезтеродина прибора индицируется пе индя- 


казору. настройки, расположенному на ея нане- 
аи прибора. . 
Непосредственный отсчет. измеряемой частоты. 


осуществляется за счет применения делиееля с пере. 


менным козббициентом деления, с помощью зозорего 
периед следования импульсов временн счеха (следо- 


зательно, и длительность строб-импуяьса) узеличи- Е 


вается в. п. раз. 
‚ Номер гармоники хп, определяезся в. режине 
синхренизации путем измерения частозы гезередяна 


на двух соседних гармониках: 


пет | 
ет, * ето” бы 9 
где 1,,, - значение частоты гетеродина при 
измерении на в гармонике; | 

‘ст. = Значение частоты гезеродина при 

1 измерении на в + Г гармонике. 
4.1.5. В режиме измерения несущей частоты им- 

пульсно-модулированных (ИМ) и амплитудно-модулиро-_ 
ванных (АМ) ситналев происходит сравнение несущей 
частоты сигнала с частотой гармоник сигнала ге?ё- = 
редина прибора. №ментом равенства этих часто" — 
слукиз появление сигнала нулевых биений, наблюдае- 
мых либо но индикатору настройки прибора (отклоне- 
ние стрелки прибора впразо), либо на экране вяен- 
него осциллографа, подключенного. к разъему ВЫХОД К 
ОСЦИЛЛОГРАФУ, расположенного на задней панели. Не- 
посрелозвенный 020ч6% измеряемой частоты достигае 
ется пузеы установки на переключателе номеров гар-. 


° № БиИЕ соответотвующего номера гармоники, опреде . 


хеняого аналогично тому, как и в режиме измерения 
непрерывных колебаний, т.е. при измерених частогы 
сигназа на двух соседних гармониках гетеродина. 
4.Т.6. В приборе предусмотрены режим само- 
контроля основных узлов и блоков. В режиме КОНТ- 
РОЛЬ сигнал частотой Т М’ц через открытые охемы 
чи" Зи "И" 2 поступает на формирующее устройство’ 


_й далее на селектор. Схема "Ш" 1 при этом закрыза- 


втся, и сигнал задающего генеразоера на формирующее 
устройство не поступает. 


4.2. Декада ТО МГц 2.208.045 
4.2.1. Декада ТО М’ц выполнена по структур- 


вой схеме, изображенной на рис. 3. Эпюры напряже-. 


ний декады приведены на рис. 4. Декада 10 Мц 00- 
стоит из пересчетной декады, управляемых вентилей, 
регистра памяти, дешибратора. с высоковольеными 
ключами и индикаторной лампы. 

Прииципиальная электрическая схема. декады 
10 МГц приведена на рис. Т приложения 7. 

_ 4.2.2. Декадный пересчет осуществляется с 
помощью четырех зриггеров со счетным входом и ч- 
тырех логических схем зипа “И-НЕ".. 

Каждый зригргер со счетным входом реализован 
на григгере Д-тнпа путем соединения информационно- 


го входа (Д-входа) в инвероным выходом триггера 9. 


При постуйлении на исполнительный (комавдный) вход 
{С-вход) последовательности импульбов триггер бу-_ 
дет последовазельно опрокидывазься на. каждый поло- 
хузельный фронт входного импульса, осущесевляя де- 
ление частоты поступающего сигнала в 2 раза. . 

В исходном состоянии все триггеры (92-1, 


_92=2, 96-Т, 96-2) находятся в состояния ` "О"уна вы- 


ходах 9 Нрисузотвуез уровень логического "0" 
(низкий уровень потенциала), на выходах 5 = уро- 
вень логической "Т" (высокий уровень потенциала). 
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Рис. 3. рав схема декады ТО а 


В’ дальнейшем указанные логические уровни будут 
именоваться просто уровнями "0" и "1". 

Схема У4=Т открыта высоким потенциалом с вы- 
хода б триггера У6-Т, обеспечивая запуск триггера 
У6-2 при переходе тригтера У2-1 из оостояния "1" в 
состояние "0". На выходе вентиля 74-2 присутствует 
_ уровень "Т"’(на обонх входах уровни "0*), а на вы- 
ходе схемы 4-35 (следовазельно, на одном из входов 
схемы 74-4) - уровень "0" (так как на оба входа 
подан урозень *Т"). Венфиль У4--4 закры?, т.е. не- 
зависимо от урозней, поступающих на другой его 
вход, на выходе постоянно присутатвует уровень "1" 

Запускающие импульсы с выхода предыдущей нпе- 
ресчетной декады поступают на счезный С-вход триг- 
гера 92-1, последовательно опрокидывая его. Через 
открытый зентиль У4-Т выходные импульсы триггера ` 


92-1 запускают зриггер 76-2, который, в. свою о- = 


редь запускает последующий триггер 2-2. 
`После шестого запускающеге импульса` на звыхо- 
дах < зриггеров 76-2 и У2-2 устеназливается уро- 


вень "Г, При этом на выходе логической схемы 74-2 


устаназливаезся уровень "0", а на выходе вентиля 
74-3 - уровень "1", зем самым открывая схему 74-4, 
ч20 ‘дает разрезение на прием инбормации трирге- 
ром У6-Т. 


Восьмой запускающий импульс а. 


_ триггеры У2-Т, 96-2 и 72-2 в состояние "0", а. 


зриггер У6-Г`- в состояние "Т" (поскольку на его _ 
счезный вход с вентиля 74—% посфупает подожитель- 
ный перепад напряжения). При этом со входа схемы 
У4-Т. снимается разревающий потенциал (на выходе < 
зриггера 56-1 устанавливается. уровень’ "0")., а на 
выходе вентиля 74-5 и входе схемы 94-1 поддержи- 
вавзся урозень "Т". 

Девязый запускающий импульс переводит  риггер 
У2-1 в состояние "1". Десятый запускающий импульс. 
опрокидывает триггеры 72-1 и 76-1 в состояние "0". 
Таким образом, после 10 запускающих импульсов. все 
триггеры находятся в ибходном состоянии и триггер 
У6-Т выдает один. выходной импульс для запуска по- 
саедующей декады. | Е 

Перед началом каждого нового цикла. счета все 
триггеры декады устанавливаются в исходное (пуле- 
в0е) состояние отрицательным импудьсом сброса. . 

_ 42.3. Триггеры пересчетной декады работают 
в парб со ‘своей ячейкой регистра памяти и связаны 
с ними через ыы вентили У3-|, 73-2, 93-3. 
У2—4. 

_ После окончания цикла счета триггеры пере- 
счетной декады в зависимости от записанной в них. 
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Рис. 4. Эпюры напрякений-декады 10° МГц 


информации принимаю соссояние "0" или "1". При 


подаче на один из эходов управляёмых венфилей им- 
пульса перенисн {урозеяь ИТ") состояние триггеров 
декады перопнсызаечоя в зриггеры регистра намяти. 

`4.2.4, Какдый эриггер регистра памяти образо- 
зан соединением двух логических элементов "И-НЕ“ 
(например, УТ-Т ни УГ-4). Шосле каждого цикла изме- 
рения триггеры памязи устанавливаются в исходное 
состояние "0" импульсом сброса памязи (уровень "09. 
при этом на’ выхеде 71-4 НЕЕ урозень 
"Ти, а на выходе УТ-Т = уревень "0". 

Боли триггер пересчезной декады находится 


_ после цикла очета в состоянии 0”, то перепноанная. 
’ информация не изменяет исходного состояния григге- 


ра памязи. Если триггер декады находится в состея- 
нии "1", го вриггер памятя меняет 6300 состояние на _ 
противоположное. 

4.2.5. ‚Рассмотрим подробно ривону деннфратора 
и выобковольгных ключей, з 

Как известно, пересчетная декада имеет десять 


: устойчивых оестояний, которые реализуются десятью 


хомбинациями состояний триггеров. Так, еоли вое 
эриггеры находятся з состоянии *0”, чо эта комби- 


нация реализует число. 0. Если зрёггеры находятся в 


состоянии 0110 (напомним, что код декады 1-2-4-8), 
+0 эта комбинация реализует чноло 6. 
Ключевые. зранзисторы Т1-ТТО управляются по 


_ эмиекерам позенциалами, ооо+везбтзующими состадяир 


> 


| 


перзого триггера", а по базам - потенциалами осталь-. 


ных триггеров пересчетной декады... К коллекторам 
ключевых зранзисторов подсоедннены катоды цифровой 
индиказерной лампы. Денибратор работает таким об- 
разом, Что после переписи информации презодит один 
` из десяти ключей и соответственно торизи" одна из 
десяти цифр индикаторной лампы. Для подовечивания 
той или иной цифры необходимы следующие условия: 
диод, включенный в эмиттерную цепь, соответо?-- 

зующего высоковольтного транзистора, должен нахо- 
о дизься в проводящем состоянии, х.6. на катод этого _ 
диода должен подаваться низкий потенциал. _ | 

‚ в06 диоды, включенные в базовые цепи соответ- 
стзующего высоковольтного транзистора, должны быть 
закрыты, т.е. на катоды этих диодов должен пода- 
вазься высокий потенциал. 

Учитывая вышеуказанное, проанализируем 60620- 
яние, ‘принятое ячейками регистра памяти при пере- 
диси информации ОТТО с триггеров пересчетной дэка- 
_ ды. При этом на выходе УТ-Т (контакт 3$ микросхе- 
мы УТ) будет уровень "1"; На` выходе УТ-2. (кон- 
‘закт`6 микросхемы УТ) ирисужсжвуе" уровень. чт а 
на выходе У1-3 (контакт 8 микросхемы УГ) - уро- 
вень "0". На выходе логической схемы У5=Т (кон- 
` акт 3 микроехемы У5) устанавливается уровёнь "1", 
на выходе. вентиля У5-4 (контак» 1Т микросхемы 55) 
‘уровень "О". На зыходе схемы 95-2 (контакт 6 
микросхемы 'У5) присутствует урозень "0", на выхо- 
‘де`75-3 (контакт 8 микросхемы 55) прибутотвует 
дровенк "1". При этом в06 высоковольтные хранзис- 
Форы ТТ, ТЗ, 15, 17, Т9, в эмиттерные цепи которых 
зкаючей диод ДТ, могуз проводить, так кан на казо- 
де этого диода присутствует уровень "0". | 
Транзистор ТТ зключиться не может, т.к. на катоде 
диода ДЗ присутствует уровень "0", Транзистор ТЗ 
не проводит, ибо на катоде диода Дб присутствует 
низкий уровень потенциала. Транзистор Т5 не вклю- 
чен, ибо на катоде диода Д? уровень "0". Транзис- 
гор Т9 включиться не может, т.к, на рёзисторе В16 
присутствует низкий уровень потенциала. Включиться 
может только транзистор Т7, поскольку на катоде 
‚ дисда ДВ и на резисторе 814 присузствует уровень. 
"1". Включенный зранзистор Т7 "поджигает" цифру 6 
иидикаторной лампы. 

_. Аналогичным образом:  проноходит индикация ос 
° Фальных девяти состояний декады. Резисторы В4»..Б7, 
89, 810, 812, В15, №15, В17 используются лля огра- 
ничения максимального. коллекторного напряжения 
закрытых транзисторов. 


*, 3 Декада 60 МГц 2.208.048 


4.3.1. Декада 60 М’ц выполнена по структурной 


‚схеме, изображенной &а рио..5. Она состбит из че- 

_ зырех триггерных ячеек У4...У7, четырех схем "И" 
УТ, У2, У3, У9, импульсного усилителя У8 после 
первой триггерной ячейки и выходного усилизеля УТО. 


В исходном оосзояжии вс9 чойки Нахрдитоя 3’ 
состоянии "0" (на выводах © присутствует урозень 
"0", на зыходах 4 - уровень "Т"). Схемы УТ и УЗ 
уйравляются четвертой ячейкой, и при нулезом 006— 
зоянии ячейки зентиль УТ открыт, а УЗ закрыт. — 
Схемы 99 и У2. управляются состояниями второй и’ 
`трехьей” ячеек-и открываются только в ТОМ случае, 
когда ячейки одновременно прилимают состояние. т. 





Нить 
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Рис. 5. Структурная схема декады 60 М’ц. 


_. 43.2. Под действием каждого запускающего -0т-_ 
рицазельного импульса лерзая ячейка псследователь- 
но опрокидываетоя, запуская вторую триггерную ячей-- 
ку ит.д. Пооле шести запускающих импульсов вторая 
(95) и`еретья (96) ячейки одновременно принимают 
состояние "Т" и открывают схемы 59 и 92, подгетаз- 
дивая к опрокидыванию чезвертую ячейку (77). Вось- 


‚мой запускающий импульс опрокидывает первую, вт0- 
‚рую и третью ячейки в состояние "0", а чехвертую - 


в состояние "1". Вентили УТ, У9, 92. закрываются, а. 
охема 95. открывается. Десяфый запускающий импульс _ 
опрокидывае? первую и четвертую ячейки в исходное 
состояние "0". 

4. 3 3. ана электрическая схема де- 
кады 60 Мц приведена на рис. 2 приложения 7. 
Первая’ ячейка декады собрана на транзисторах. 12 и 


?4, эторая - на транзисторах 712 и 713, третья - 


=- 10 = 


и 


на транзисторах 715 и 7116 и марта - ‚ на эран-- 


‚ зисторах 18 и Т9. 


Дяя ограничения обратного напряжения перехода 


 база-эыиттер используются диоды Д2 и Д4 в первой 


ячейке. Диоды ДТ и Д5 совместно с резисторами ВТ, 
82, ВЗ и 20, В24, 825 соответственно используются 
для снятия насыщения транзисторов триггерной ячей- 


‚ки и получения управляемого запуска транзисторов 


ячейки. Резисторы Рб и Р16 совместно с резисторами 


 колиекторной нагрузки РТО и РТЗ образуют делители, 


_ ходов транзисторных ячеек с целью защиты транзисто-- 


ограничивающие напряжения коллекторов. . 

4.3.4. Импульсный нормирующий усилитель, выда- 
Ющий. калиброванные по форме и длительности импуль- 
сы для запуска второй и четвертой ячеек, собран на 
транзисторах ТТ, Т3, Т5 и Тб. 


Схема УТ выполнена на транзисторе Т7, схема 


У= - на транзисторе. ТТТ и схема УЗ - на транзисторе 


ТТО, Управляющие потенциалы на вентили УТ-УЗ с вн- 


ров от пробоя по обратному напряжению база-эмиттер 


снимаются с делителей напряжения 533, 534, 840, ВАТ, 
ет, 862, 880 и Ват. 


Схема У9 собрана на диодах ДТ4 и Д20. Форми- 


’ рование выходного импульса для запуска последую- 


щей декады (схема УТо) осуществляется каскадом на 
транзисторе Т14. Цепь из резистора 887 и диода Д23 
является стабилизатором напряжения смещения. Ре- 
зистор 888 в цепи сброса применен для ограничения 
максимального ока, 


| Регистр 
Управляемые памяти 
° дентили 
7! 58 4/2- | Е 
Вход ! В ДЕ 
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` Вход? ь} 


‘Связь декады 60 Мц с усилителем . 2.032.069 
осуществляется через резисторы В12, В38, 859, 878. 


_ 4.4% Усилитель 2.032,069 
4.4.Т. Усилитель предназначен для преобразо- 
зания урозней коллекторных напряжений хриггерных 
ячеек декады 60 М’ц до уровней, необходимых для 
нормальной работы ТТЛ (транзисторно-транзисторная 


‚погика) логических схем с последующим преобразова- 


нием накопленной в декаде инбормации в цифровую 
форму. Структурная схема усилителя оризодель ЗВ 
рис. 6. 

4.4.2. С выхода триггерных ячеек декады 
60 М№ц сигнал поступает на входы усилительных вас- 
кадов (транзисторы Т1Т...Т14), преобразующих кдл- 
лекторные уровни декады в уровни + 0,5 В 
(уровень “0") и+5В (уровень "1"). Через унраз-_ 
ляемые вентили У2-Т, 72-4, У2-2 и У2-3, которые 
открываются в момент подачи импульса переписи — 
(уровень "Т"), накопленная информация переписыва- 
взоя в триггеры регистра памяти, выполненные ава-. 
логично триггерам регистра памяти декады 10 М°ц. 
Далее сигнал поступает на. диодко-резистивный до- 
вибратор (аналогично схеме декады 10 Мц) и упраз- _ 
ляет работой десязи высоковольтных Ключей, кезорые 


‚ “поджигают“ одну из десяти цифр индиказорной 


лампы. 


4.4.3. Принципиальная электрическая схена 
усилителя призедена на рис. 3 пя фе 


Дешифратор 


47...18’ 
14-62. 125- 28 
АЗ; 
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Рис. 6. а схема ‘усилителя и: о, 


4,5. Делитель частоты 2.208046 


4.5.1. Делизель частоты предназначен для уси- 
дения и формирования сигнала частотой Т №ци деле- 
ния его дбкадными ступенями до частоты 100 Гис 
целью формирозания меток времени, задающих время 
счета прибора. = | 

Принципиальная электрическая схема делителя 
частоты приведена на рис. 4 приложения 7. 

4.5.2. Сигнал внутреннего кварцевого генера- 
тора (или энеинего источника опорной частоты» ис- 
пользуемого вместо внутреннего кварцевого генера- 
сора) частотой ТМц усиливается и формируется 
каскадом на трайзисторе ТТ, С эмиттерного позтори- 
теля, собранного на транзисторе 12, сигнал часхо- 
той Т М’ц подается на разъем Т Мц на задней паие- 
ли прибора. и 

Залуск четырех последовательно соединенных 
декадных делихелей частоты осуществляется с выхода 
эмизхерного повторителя (транзистор Т$5). Принцип 
работы и схемное выйолнение декадного делителя 
_ аналогичны схеме декады 10 МГц. т 

Перзый декадный делитель собран на микросхе-- 
мах У2, У4, У6; второй - на микросхемах УВ, У10, 
712; третий - на микросхемах уз, У5, У? и четвер- 
тн = на микросхемах У9, УЛТ, УТ5, пятая на 
микросхемах У14,У15,;У16. 

Управляемые вентили, входящие в состав микро- 
схемы УТ, служат для выдачи с` выходов декадных де- 
дизелей частоты меток времени, задающих время с%8- 
та, а также сигнала частозгой Т №ц, используемого 
_ дяя самоконтроля работы прибора. 


4.6. Делитель частоты 2.208.052 


_ об.» Делитель частоты состоит из.двух иден- 
тичных декадных делителей с предварительной уста- 
новкой коэффициента деления (в соответствии с Вы 
_ бранным номёром гармоники) и схемы формирования 

импульса предварительной установки. 
4.6.2. Первый декадный делитель частоты вы- 
полнен на микросхемах УТ...У3, второй = на микро- 


схемах У5...У7. Принцип построения декадного дели. 


"теля аналогичен описанному 3 разделе 4. 2» | 
С выхода первого и четвертого триггеров де- 
хадных делителей сигнал поступает на чезырехвходо- 
зую схему совпадения, выполненную на половине мик- 
росхемы У8 (входы - контакты 9, 10, 12 и 15, вы- 
ход - контакт 8), затем инзертируется на второй 
половине микросхемы У8 (входы - контакты Т, 2. 4, 
5, выход - контакт 6) и поступает на выход блока. 


На выходе схемы созпадения, а, следовательно, и на. 
зыходе блока сигнал появляется в том случае, когда _ 


8 декадных делителях устанавливается состояние 99. 
_ 456.3. Схема формирования импульса предваря- 
тельной убзановки выполиена на микросхеме 74. 


С контакта 8 микросхемы У8 выходной сигнал через 


формирующую цепочку 62, ВЗ и В! поступает последова- 


тельно на Два усилителя-инвертора (входы-контакты 
4, 5и 12, 13 микросхемы 94, выходы = Контакты 6 и 


1] соответственно). Через дополнительную формирую- | 


щую цепь из конденсатора СТ и резистора К2 сигнал 
поступает на выходной инвертор (входы - контакты 9, 
10; выход - контакт 8 микросхемы У4) и далее через 
нодтакт 22 выходного разъема на вход переключателя 
номероз гармоник. 

4.6.4. Запись чисел в декадные делители осу- 
ществляется в дополнительном коде, т6. ПРИ уста-_ 
нозке на перекдючателе номеров гармоник числа 353 в 
делители заносится число 66 ит.д. (т.@. сумма ус- 


танозленного чисаа и числа, записаяного В декадные 


делители, всегда равна 99). Принципиальная электро- 
схема делителя частоты приведена на рис. [7 Прило- 


‚кения 7. 


4.7. Формирователь 2.084.020 


_ 4.7.1» Формирователь предвазначен для форми- 
рования сигнала, подаваемого на вход блока, в пач- 
КИ калиброванных по зиуплиЕзДе № длизельности 
импульсов. Блок сосеоит из формировазтеля входного 
сигнала, схемы формирования стробирующего импульса, 
разного по длительности времени счета, селектора и 
зходного импульсного усилителя» 

Принципиальная электрическая схема дормирова- 
теля приведена на рис. 5 приложения 7. - 

4.7.2. Входной сигнал {или усиленный и сфор- 
нирозанный сигнал внутреннего кварцевого тенерато- 
ра частотой Т Мц, используемый в режиме КОНТРОЛЬ }, 
поступает на вход триггера Шмидта (транзисторы ТТ 
и Т2) через. импульсно-потенциальные схемы "И", вы- 
полвенные на диодах ДТ, Дг2 и резисхорах ВТ, В, 


83. 84, В5. Продифференцированные остроконечные 


импульсы через усилитель (транзистор Т3) и эниз- 
терный повторитель на транзисторе 14 поступают на 
селекуор. Управление селектором (транзистор 15) 
осуществляется по базовой цепи с выхода зеятиля УТ. 
При неличии на контакте 11 микросхемы УТ уровня 
логического "0" (низкий уровень потенциёла), что 


_ имеет место только при наличин отроб-импульса» 


сформированные пачки импульсов 98р88 двухкаскадный 
импульсный усилитель на транзисторах 16 и Т7 Нос- 
тупают на запуск декады 60 Шц. 

4.7.3» Триггер врешейи счета собран на тран- 
зисторах Т12 и 115. №тки времеви, определяющие 
длительность строб-импульса, поступают с блока де- 
лизеля частоты. Усиленные и сбормироваяные каска- 
дом на транзисторе ТЭ мезки времени поступаю? на 
входы ключевых усилителей с общей базой (транзио- 
торы ТТО и ТТ). Указанные ключевые усилизели уй- 
развляются по`базовым цепям состоянием плеч триг- 
гера. строба, обеспечивая его запуск по раздельным 
входам. Транзистор Т8 служит для блокировки триг- 
гера сзроба на время индикации результата измере- 
ния. При подаче с блока автоматики импульса запре- 


=> 142 = 


в 


4, 


учщЩее чт 5341477772793 2 


й 


‚та (у овень "1") транзистор Т8 открывается и уста- 


навливает триггер строба в состояние, соответст ву- 
ющее закрытому селектору (низкий уровень Е 
ния ва коллекторе транзистора ТТЗ и уровень "и в 
контакте 11 микросхемы УТ). При этом импульсы на 


_ выходе форыирователя отсутствуют. 


Строб-импульс с коллектора транзистора 113 
поступает на входн инвертороз микросхемы ут (4 ло- 
гических элемента "И-НЕ"). и далее подается: 

с контакта Т1 микросхемы УТ - на вход селек- 
тора; Ой | 
с контакта 3 микросхемы УТ - ва диод Д3 в ба- 
зевой цепи транзистора ТТ4, управляющего закигани- 
ем лампочки СЧЕГ на передней панели прибора; 

с контакта 8 микросхемы УТ - на запуск блока’ 
автоматики. 


4.8. Блок автоматики 2.070.018 


_4.8.Т. Биок автоматики вырабатывает сигналы, 
управляющие работой узлов прибора в зребуемой вре- 
менной последовательности. К этим сигналам отно- 
сяяся: 
импульс сброса памяти, ‘устанавливающий: все 
триггеры регистра памязи декады 10 Мц и усилителя 
2.032.069 з исходное состояние перед каждым циклом 
переписи информации из счетных декад в регистры 


‚ памяти; 


импульс переписи информации из пересчезных 
декад в триггеры регистра памяти; 

импульсы сброса (отрицательный и полохичель- 
ный) пересчетных декад и импульс сброса делителя 
частоты, устанавливающие все декады и декадные де- 
лители частоты в исходное состояние перед началом 
каждого цикла измерений; 

импульс, определяющий время индикации резуль- 
тата измерения. Эпюры напряжений блока автоматики 
приведены на рис. 7. 

Принципиальная электрическая схема блока аз- 


‘зоматикг представлена на рис. 6 приложения 7. ' 


_4.8.2. С блока формирователя через контакт 12 
импульс положительной полярности длительностью 
2 мкс, сформироваязый из заднего фроята строб-им- 
пульса, поступает одновременно в базовую цепь 
транзистора. ТТ и на запуск мультивибратора импуль- 
са переписи, образованного на половине микросхемы 
УТ..Транзистор ТТ формирует отрицательный импульс. 
сброса ячеек памяти (уровень "О"), поступающий на 
зход блока (контакт 6) и далее на хриггеры регист- 


‚ра памяти декад 10 Мц и усилителя 2.052.06593. 


Хдущий нультивибратор импульса переписи запускает- 
ся задним (отрицательным) фроятом зходного ныпуль- 
са`и формирует отрицательный импульс длительностью 
порядка 40 мс, козорый с контакта $ микросхемы УТ 
через усилизель-инвертор на транзисторе ТЗ нодае#- 
ся на выход блока (контакт 7). Задержка. импульса 


ИМПИЛЬС МЛЬРИ Вида РС 
ра Перериси (ИЗЕВктЗ 41) 


перениои относизельно импульса сброса ячеек памяти 

наобхонина дия того, чтобы григгеры регистра памя- 
° ти успели занять исходное состояние до того момен- 

та, как. информация с пересчезтных декад будет пере-- 
_ писава в них. 


Стред- импульс дроки 
формиродетеля 
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Рис. 7. Эпюры напряжений блока автоматики 


4.8.3. Задний @ронт импульса переписи, снима- 
емый с коллекзора *ранзисхора Т$, через конденса- 
тор 04 запускае» мультивибратер импульса сброса, 
собранный ва второй половине микросхемы УТ. Выход- 
ные импульсы хдущего мультивибратора (прямой с 
контакта Т микросхемы 9Т и инзероный с. коллектора 
‚транзистора Т2) служат в качестве импульсов сброса 
пересчетных декад в исходное (нулевое) состояние. 
Импульс переписи, снимаемый с контакта 3 микросхе- 
мы УТ и проинвертироваяный на одной из четырех ло- 
гических схем “И-НЕ", входящих в состав микросхемы 
92, снимается с контакта 3 микросхемы У2 и сзоим 
задним (отрицательным) фронтом через конденсатор 

` (5 запускает мультивибразор времени ивдикации, 
собранный на транзисторах Т4, Тб и Т8. В исходном 
состоянии транзисторы 74 и Тб открыхы, а транзнс- 
тор 18 закрыт. С приходом запускающего импульса 
зранзисторы Т4 и Т6 закрываются, диод Д5 зепира- 


а . ,. 2 


- козорый происходит по 
+ 5 В, резистор В22, конденсатор (6, диод Д4, пе- 


°за 3 микросхемы 52, 


ется (позенциал на зго катоде прозышает потенциал 
анода), и транзистор Т8 перзходет в проводящее 
состояние, ДлителЕность цикла открытого состояния 


` зранзистора Т8 (зремя индикации) определяется п00- > 


зоянной времеян цепи перезарялз конденсатора 66, 


следующему Пути: источник 


Веход коляоктоз-эмизетер открытого транзисзеора Т8, 


При достижении левой (по схеме) обкладки конленса- - 


тора (66 потенциала отвирания траязистора Т4 муль- 
тивибрахор воомени индикации возвращается. в исход- 


#06 СОСО яНие. 


4.8.4. Мульзивибратор времени индикации ул- 
равляет состоянием триггера с установочныме входа- 
ми (В - з триггера), собранного на двух логических 
эдейзнтах "И-НЕ" микросхемы У2. В иоходном состоя- 
НИМ 5а зыходе ериггера (контакт 6 микросхемы 72) ` 
присутствует уровень "0". Задний фронт проинверти- 
розанного импульса переписи, снимаемого о контак- 
чрез конденсатор 07 поступаез 
на одия из входов криггесз (контак? 4 микросхемы 
У2) и своим отрицательным фронтом опрокидывает 
"риггер так, что наз выходе го (контакт 6 микро- 
схемы У2) оказывается ‘рогень "1", кожорый через 
буферные усилитёли но транзисторах Т5 и Т7 осущес- 
звняе# оброс делит ‚дей частоты и. удержание триг- 
гера строба на дянтольность цикла индикации. После 
охончания цикла индикации импульс, сформированный 
на коллекторе транзистора Т8 и проинвертированный 
на одной из логических схен "И-НЕ" микросхемы У2 
{входы ее - контакты 12 и 13, выход - конзакя ТТ), 
через конденсатор 68 поступает на другой вход 
{контакх 10 микросхемы 72) тригуера о установочны- 
ми входеми и задним фронтом возвращения его в ис-- 
ходное состояние. С целью избежания повторного 


- срабатывания сброс делителей частоты и удерхание 


триггера сзроба производятся также и на время 


длительности импульса переписи, который с выхода 


транзисторе Т3 управляет осстоянием буферных уси- 
лизелей на транзисторах 15 ит. 


4. Эе Смеситель 2.245 ,ОТ4 


«’ 


4.9.1. Смеситель прехназначен для смешивания 


_ ивпряжения гарысник гехеродина и напряхения вход 


% 


ного сигнала о целью получения сигнала нузезых 
биений, козорые используюзся для работы сисземы 
ФАН в индикации настройки на измеряемый сагная. 
4.9.2. На вход смесизеля (разъем ШТ) подается 
сигнал, чзотоха которого подлежит измерению. Через 
разъем №2 на диод ДЗ генератора гармоник поступа- 


е* сигнал оз задающего генератора прибора. Гекера- 


тор гармонии выполнен на диоде с накоплением заря- 
да.Д>. | 
4.9.3. Смеситель собран по балансной: зхемз ва 
диодах ДГ и Д2. Напряжение с выхода смесителя иоо- 
тупаег на иотоковый повторитель. Принципиальная 
электросхема смесителя приведена нё рис. 14 прило- 
&ания 7 э 5 


‹Ъ 


Е 


г 


4+ 10. Повторитель истокозый 2:215.016 


4.10.ТГ. о. повторитель предназначен 
для обеспечения высокого входного сопрохивления 
выходному сигналу смесителя. С этой целью попарно 
подобранные полевые транзисторы. ТТ и ТЗ включены 
10 схеме истоковых повторителей. Транзистор 13 


обеспечивает опорное входное напряжение усилителю 


постоянного тока. 
Принципиальная электрическая схема истокозвого 
повторителя. приведена на рис. 7 приложения 75 
4.ТО.2. Транзистор Т2 включен по схеме эмит- 
терноло повторизеля и обеспечивает связь с истока 
транзистора ТТ на его сзок для компенсации емкости 
затвор-сзок, 9т0 расширяет частотную характериоти- 


ву схемы. 


4+ ГО. 3% Потенциометр 88 обеспечивает подст- 
ройку режима транзистора ТЗ с целью обеспечения 
вго таким же, как и режим транзистора ТТ при. ва- 
чальной настройке схемы. Колебания земперазуры 'и 


напряжения истоков питания могут вызвать отклоне- 
‚ние отрелки индикатора настройки прибора оз сред- 


вего положения. С помощью переменного резистора, 


зызеденного на переднюю панель под ручку НУЛЬ`- 
ПРИБОРА, можно компенсировать это явление. 


_Потенциометры В3 и ВТО задают величины опор- 
ных напряжений на входе усилителя постоянного 20- 
Каз : 


Усилитель постоянного тока 


ТЕ 
| 2.032.076. 





4. 11.Т. Тонлитель постоянного тока (УПТ) 
предназначен для усиления преобразованного сигнала 
и подачи его на систему индикации настройки и вы- 
дачи угпавляющего напряжения, используемого в вис- 
теме ФАП (сы. рис. ТЗ приложения 7). 

- 4. 1Т.е. С истока транзистора ТТ истокового. 
повзориеёля входной сигнал через змиттерный повто- 
ритель (транзистор 15) посъупает на микросхему УТ 
(контаке 10), Опорный сигнал на микросхему У1 
(контакт 8) подается через эмиттерный повторитель 
{транзистор 12) в истока транзистора ТЗ истокового 


повторителя. Транзисторы Т2 и 13 в УТ Е 


подбираются попарно, 

М№хху базами зранзисзоров 12 и Т3 включен по- 
левой транзь ‘ор ТТ дая регулировки козффициента 
усиления Уп; При вращении ручки ЧУВСТВИТ. ИНД. на 
передней па. си прибора меняется напряжение затво- 
ра тракзисвора, что вызызает изменение сопротивде- 


_ ния сток-исток транзистора и коэффициента усиления 


У. 
4.11.3. Усиленный сигнал с контакта 5 микро- 


схемы УТ чегез эмизерный повторитель на зранзис- . 


горе Т7`и через пропорционально интегрирующую цепь 


ВТ?, В20, С10 и переключатель поступает через. 


—- 


«‹{. 


‘разъем Ш2 гетеродина на варикап, с помощью которо- 
го обеспечивается подстройка частоты в режиме син- 
хронизации. С помощью потенциометра В15 в эмиттере 

транзистора Т7 устанавливается начальное напряхе- 
ние на варикапе гезеродина. 

4.11.4. На траязисторах 18-115 собрана схема 
факсаторе уровня. С эмиетерного повторителя (тран- 
зистор Т5) через переключатель сигнал поступает на 
базу транзистора Т4. Транзисторы Т6 и Т4 образуют . 
усилитель для сигнала с часзозой биений. 

. Транзисторы ТТО и Т11 составляю? пару с высо- 
ним входным сопротивлением, так что нагрузка на 
цепь, состоящую из резистора Е22 и конденсатора 


14, является минимальной. Результирующее напряже-_ 


ние на эмитзере транзистора ТТО и базах транзисто- 
ров Т9 и Т14 представляет с0б0й сумму постоянного 
напряжения на резисторе 822 и конденсаторе 614, 
плюс базо-эмихтерные падения напряжения транзВс?0- 
роз Т1О и ТП. Так как эмиттеры транзисторов Т8 и 
Т9 соединены, т0 это напряжение постоянного тока 
сразнизается с пиковым напряжением переменного то- 
ка на базе транзистора 78. Разность этих напряке- 
ний по цели обратной связи через транзистор Т13 
поступает на базу транзистора Т9 до зех пор, Нока 
не произойдет уравнизание пикового напряжения 
входного сигнала и напряжения на конденсаторе С14. 
Транзисторы Т8 и тЭ обязательно а по-- 
парно.. 
4.11.5.  равзисторы 714 и 115 представляют. 
собой усилитель постоянного зоха, обеспечивающий 

_ озклонение срелки индикатора настройки прибора, _ 
Ситнал со схемы фикоатора урозвия поступает на базу 
‘эранзистора ТТ4. В ноходном состоянии (т.е. при 
отсузотвии сигнала на базе зранзистора ТТ4) на ба- 
зу зранзистора ТТ5 подаезся небольное озрицатель- 
ное напряхэние смещения от делителя напряхения на 
резисторах &20.и ВЗТ. В этом случае ток индикатора 


настройки незначителен по величине. С увеличением — 


входного сигнала транзистор 715 открывается и узе- 
личивается озклонение стрелки индикатора настройки. 
Транзисторы 114 и Т15 подбираются попарно. | 

е 4,12. Гетеродин 2.210.006 - 

4.Т2.Г. Гетеродин является источником синусо- 





идальных колебаний в диапазоне 30-60 М’Ц, исполь- 
_зуемых для получения. гармоник в диапазоне — = 


40-2000 Мгц. Собраи гетеродин по схеме генератора 
с индуктивной обратной связью на транзисторе ТТ. 
Перестройка в диапазоне частот осуществляется о 
помощью переменного конденсатора, ось которого вы- 
ведена на переднюю панель и мозет зрацщазтьоя ру 
кой. 

4.12.2. Для обеспечения `воЗножностЕ ме 
гетеродина в системе фазовой азтоподстройки часто- 
ты в схеме применена электронная перестройка час- 


. зоты с помощью варикапа ДТ. 


Принцилиальная элентросхема отОрониЕ призаде- > 
на на рис. 16 приложения 7. е 


4.15. Усиличень мощности 2.030 .048 


4,131. Усилитель мощности предназначен хля 
усиления ‘сигнала гетеродина до величины, обеспечи 
зающей работу генератора гармоник и счетной чэоти 
прибора (см. рис. 15 приложения 7). 

_ Сигнал с задающего генератора подается на два’ | 


канала одновременно (ТТ и Т2). Каналы отличаются 


только тем, ч20 в оконечном каскаде одного канала 
ст0я? два транзистора (71$ и 15) з параллельном - 
включении, а в другом канале - один транзистор (714). 


Нагрузкой. перзых каскадов усилителя являются +ран- 


оформазторы (ТрГ и Тр2), с козорых сигнал поотупаее 
на входы оконечных каскадов. С выхода оконечного 
каскада, состоящего из двух параллельно включенных 
транзисторов, иазпряжение поступает на вход генера- 
тора’ гармоник, с другого выхода усиленное напряве- 
ние поступаез? на вход формирователя частотно-изме- 
рительной части прибора. 


- 1% Блок пизания 2.087.142 
4.14.Т. Блок пизания питается от сези пере-. 
рененнего Фока частозой 50 Гц напряжением 220 В, 
или частозой 400 Гц напряжением 220 В, или часзо- 
400 Гц напряженйем 115 В (ем; рис. 8 приложения 7). 
Коммутация первичных обмоток зраноформазтора в. 


`’ зависимости от частоты и напряжения пизающей оети- 


осуществляется с помощью тумблера, о ааваех 
на’ задней панели прибора. 

4.14.2. Блок питания выдает напряжения и сов 
с хараеристиками, призедонными в забл. Т.. 








таблица т 
Характеристики напряжения и тока 
` Напряжение Характер Ток = Пульсация 
| Ё напряжения нагрузки, А мВ 3@ф., не более 
+58 2% Стабилизированное: та 2 
минус 5 В = 2% о То же 0,06 2 
минус 12,6 8-24 = и 0,15 6 
1 6в 24 в 0,35 6 
= 29% Вы 0,1 ео 03 
— от + 13 о - СВ Нестабилизированное от 1,2 до 0,4 - ее 
| Е при токе 0,4 А 
То же 0,0т2 10 ` 


+ 200 + 5% 





= 45 => 


4.44.3, Источник + 10 В состои® из двухполу- 
‘периодного ‘зыпрямихеля ва диодах ДТ] и. Дта с ем- 
косчным фильтром 616-620. 

Источник + 200 В выполнен по ‘схеме удвоения 
напряжения ва диодах ДТЗ и ыы конденсазторах 
СТ и С2. | 
4.14.4. Во8 стабилизированные источники кап- 
ряжения (+58, - В, + 12,6 № - 12,6 8 
и + 20 В) `представляют собой. полупрозодинковые 
стабилизаторы напряжения компенсационного тина с 
последовательно зключенным регулирующим элементом. 
Особенностью стабилизаторов являезтдя нопользование 
в качестве нагрузки усилителя образной связи  т0- 
_костабнлизирующего двухполюоника. 
| Внпрямители источников выполнены по дзухиолу- 
перисдыей схеме на диодах м и Д2. ДЗ и да, дз | 
Де, д? и ДВ, ДЭ я ДТО. 

Регулирующие эдемеязты источников пизания вы- 
подневы на траязисторах ТТ, 113, 72, ТЗ и 14. 

В качестве источников опорного напряжения 
применены стабилитроны Д23, Д24, 25, Даб и Д27. 

 Соглесующие транзисторы - Е ть 79, 114, 
115 и 116. 

Токостабилизирующие  Вухпонисинки выполнены 
ва элементах 84, Д18, 18; 83, 419, Т5; В, Е 
710; 87, ДОТ, 11; №9, Д22, 116. 


4.14.5. Регулировка выходных напряжений сза-.. 


билизированных источников питания производится с 
помощью переменных резисторов №22 (+58), 824 

_ (-58), 820 (+ 12,6 В), 827 (+`20 В), 832 

(-12,6 В). 

4.18.6. Для защиты стабилизированных источни- 
коз питания от токов короткого замыкания ин пере- 
грузок служат плавкие предохранители Пр2-Прб. 






Нопражение АРУ 


схема = 
подогрева | 
ипермостата 


4.15. Генератор нварцевый 3.261 .023._ 


‘4.15.Г. Кварцевый генератор предназначен для 
выдачи стабильного сигнала частотой Т Мци 000т0- 
из? из двух оснозных узлов: | 

кварцевого генератора, включающего в себя за- 
дающий каскад, эмитзерный повторитель, усилитель. 
АРУ и выходной эмизтерный повторитель; 

термостата со схемой ‘пропорционального. регу- 


лирования температуры. 


Структурная схема генератора, поясняющая 
принции его работы, приведена на рис. 8. Задающий 
каскад генерирует сигнал частотой 1 Мц. Сигнал. 
через эмизтерный повторитель усиливается усилите- 
лем АРУ и с выхода его через выходной эмитзтерный 
повеоритель поступает на выход генеразора. Кварце- 
вый резонатор термостатируется одноступен чатым 
зермостатом. Рабочая температура в нем поддержи- 
зается усилителем подогрева термостата. 

4.15.2. Термостат генератора - одноступенча- 
зый с пропорциональным регулированием температуры. 
Температура знутри термостата выбирается такой, › 
чтобы температурный коэффициент час®оты кварцевого 


° резонатора был ‘минимальным, Что уменьшает земпера- 


турное вяняние на частоту резонатора. Вся схема 
расположена под теплоизоляцией термостата. Датчи- 
ком температуры является терморезистор. 

4.15.3. Схема подогрева термостата представ- 
ляет собой усилитель постоянного тока, выполненный 
на транзисторах Т5 и Т6. 

На входе усилителя включен зерморезистор ВТ. При 
изменении температуры меняется сопротивление ре-_ 


зиотора В]1, что меняет напряжение на базе тран- 


зистора Т5`и величину его коллекторного тока, ко- 






=” 


Рис. 8. Структурная схема кварцевого генератора 


„ 46 = 


торый упразляет транзистором Тб. Транзистор 16 всю 


рассеиваемую на нем мощность отдает подогревателю, 
на котором он установлен, за счет чего последний 
нагревается до необходимой температуры. При прог- 
резе сопрозивление терморезистора уменьшается, 
увеличивается коллекторный ток транзистора Т5 и 
уменьшается ток базы транзистора 16, что приводит 
к снижению рассвиваемой мощности на этом транзис- 


торе. При некотором значении сопротивления термо-. 
резистора ВТ наступает тепловой баланс термостаза. 


4.15.4. Кварцевый генератор выдает опорный 
сигнал частозой 1 Мц. Частота его отабилизирована 
за счет работы кварцевого резонатора при низкой. 
расовиваемой мощности, которая поддерживается пос- 


‚  Тозвной с помощью охемы АРУ, а также за счет поо- 
тоянстза рабочей температуры кварцезого резонатора. 


Задающий каскад генератора, собранный на 


транзисторе ТТ, выполнен по схеме емкостной трех- 


точки с общим коллектором. Последозателько с квар- 
цевым резонатором включен конденсатор СТ. Сигнал 

с конденсатора 04 подается на эмиттерный позтори- 
тель (транзистор Т2), а с него - на усилитель АРУ, 


собранный на транзисторе ТЗ. Усиленный сигнал с 


усилителя АРУ через конденсатор С7 поступает на 


детектор АРУ, выполиекный на диодах Д2 и Д4. Через. 
низкочастотный фильтр выпрямленный сигнал, пропор- 


циональный амплитуде колебаний генератора, посзу- 
пает на базу задающего р ТТ и стабилизи- 
рует уровень возбуждения. 

Резистором ВТО выбирается началькое смещение 
транзистора ТТ, обеспечивающее его самовозбужде- 
ние. С коллектора транзистора ТЗ сигнал подается 
ва входной эмиттерный повторитель (транзистор Т4). 
С эмиттера транзистора Т4 через конденсатор Сто 


сигнал поступает на выход блока, 


4» 16. Конструкция 


4.16.Т. Прибор имеет бесфутлярную конструкцию 
настольного исполнения. Несущий каркас состоит из 
двух рамок и четырех овязызающих их стержней. Для 
удобства работы прибору можно придать наклонное 
подожение с помощью откидного упора, крепящегося 
К ДВУМ. ножкам на низней крышке. 

4.16.2. Органы упразления и присоединения 


расположены на передней и задней панелях и ва 


ны соответствующими надписями, 

Прибор имеет две съемные крышки, закрывающие 
переднюю и заднюю панели. 

4.16.3. Прибор состоит из функциональных уз- 
лов и блоков, выполненных преимущественно на пла- 


‚ зах с печатным монтажом (см. рис. Г приложения 2). 


Электрическое соединение печатных плат ооу- 
щесзвляется с помощью контактных разъемов и пайки. 


16,4. Ва передней панели прибора расположе-. 


вы: 
`развом ВХОД, предназначенный для подачи на 
него. зходного измеряемого сигнала: 


тумблер ВРЕМЯ СЧЕТА, предназначенный для уо- 
зановки времени счета в зависимости о значения 

измеряемой частоты и хребуемой точности измерений; 

переключатель рода работы, с помощью которого 


‚ осуществляется либо самоконтроль рабозоспособносяи 


прибора (КОНТР.), дибо измерение частоты ошнусон- 
дальных сигналов (НГ), либо измерение несущей час- 
тоты импульсно-модулирозаниых к амплизудно-моду- 


‚ аированных сигналов, 


лампочка СЧЕТ, которая ана о рабозе 
блока автоматики прибора; 
ручка НАСТРОЙКА, предназначенная для пы 


стройки частоты гетеродина; 


‘стрелочный прибор ИНД. НАСТРОЙКИ, используе- 
мый как индикатор нулевых биений в режимах НГ и ИМ; 
ручка ЧУВСТВИТ. ИНД., предназначенная ддя из- 


_ менения чувствительности индикатора вастройки т 


различных уровнях входного сигнала; 

ручка НУЛЬ ПРИБОРА, с помощью которой произ. 
водится установка Е индикатора. настройки перед 
измерением; 

переключатель НОМЕР ГАРМОНИКИ, предназначен 
ный для установки номера гармоники с целью похлуче- 
ния на табло прибора непосредственного значения. 
измеряемой частоты; 

тумблер СЕТЪ, предназначенный для включения 
напряжения сети; 

зажим защитного заземления, предназначенный 
для соединения корпуса прибора с общей земляной 
ШИНОЙ. 

4.16.5. На задней панели прибора расположены: 

разъем Т Мц и тумблер ВНЕШН. - ВНУТР., кото- 
рые служат для подачи сигналов опорной частоты оф ` 
внешнего источника вместо сигнала внутреннего 
кварцевого генератора или для выдачи кварцованной 
частоты Т Мц (для внешнего использования); | 

потенциометр КОРРЕКТОР ЧАСТОТЫ, предназначен-, 
ный для подотройки частоты кварцевого генератора; 

разъем ВЫХОД К ОСЦИЛЛОГРАФУ, используемый при ` 


_ измерении несущей частоты ИМ и АМ сигналов; 


разъем 220/115 В, ‚предназначенный для под- 

ключения к прибору сетезого шнура питания; 
. тумблер (с предохранительной скобой) 

220 В 50, 400 ГцДТ5 В 400 Гц, позволяющий осу- 
цествить питание прибора либо напряжением 220 В^ 
частотой 50 или 400 Гц, либо напряжением 115`В 
частотой 400 Гц; — 
@чез\ик времени наработки 96В-2,5-12.6, пред- 
назначенный для учета времени нарабозни прибора. 

Время наработки отсчитывается по шкале счет- 
чика. Указателем служит разрыв столбика ртути |. 
капиллярной трубке счетчика. 


. ШРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ 


5.Г. Все. электро- и радиоэлементы, устамовлен- - 
ные в приборе на шасси, панелях я печатных платах, 
имеют маркировку позиционных обозначений в 0007- 
зетстнии с позиционными обозначениями — в переч- 


_нях элементов и на электрических ИЕ | 
‘схемах. 


5.2. На задней панели нанесена маркировка поряд:. 


кового ‘номера прибора и год его выпуска. 

5.3. Приборы, принятые службой контроля и 
подготовленные к упаковке, пломбируются (при необ- 
ходимости) путем установки мастичных пломб по 60- 


кам прибора на его крышке, а также на заднюю и пе-_ 


реднюю панели прибора. 

‘5.4, На запорные замки укладочного ящика, 3 
который уложены прибор с запасным имуществом и экс- 
плуатационная документация, НАНТ, 
пломбы. 


6, ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ. 


6.Т. После распаковки и извлечения из укла- 
дочного ящика прибора необходимо убедиться в от- 
сутствии внешних повреждений. 

6.2. При приемке прибора необходимо убедиться 
в наличии полной его комплектности. 

6.3. Для обеспечения доступа к органам упраз- 
ления и присоединения, расположенным на задней па- 
нели, расстояние между панелью прибора и соседними 
предметами должно быть не менее 150-200 мм. 


7. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 


7.Т. К работе с прибором допускаются лица, 
прошедшие инструктак по технике ` безопасности при 
работе с электро- и радиоизмерительными приборами. 

7.2. Перед включением прибора должна быть 
проверена исправность сетевого шнура питания с 
ВИЛКОЙ. 

7.3.» Корпус прибора должен быть заземлен с 
помощью зажима защитного заземления. 

7.4. При измерении режимов и ремонте прибора 
необходимо принимать меры предосторожности с уче- 
том следующих особенностей: 

‚ при выключенном тумблере сети и при включен- 
ной з сеть вилке шнура питания на контактах сете- 
зого разъема и на контактах тумблера сети на пе- 
редней панели прибора имеется напряжение сети; 

при. включенном тумблере сети на выводах сете- 
вой обмотки трансформатора блока питания, на кон- 
тактах тумблера 220/115 В`на задней панели прибора 
и на контактах тумбдера сети на` передней панели 
имеется напряжение сети; 

внутри блока питания, на разъемах декад 
10 МГд 2.208.046, усилителя 2.052.069, формирова- 
теля 2,084.020, на выводах ‘лампы СЧЕТ имеется пос- 
тоянное напряжение порядка + 200 В относительно 
корпуса. ь 

| 8. ПОДПОТОВКА К РАБОТЕ 


8.Т. Во избежание. выхода из строя смеситель- 
ных диодов прибора необходимо зыполнать следующие 
услозия: ай 


прибор должен быть заземлен с помощью зажима 
защитного заземления; о 

для снятия статического заряда соединительный 
высокочастотный кабель перед подключением к разъе- 
му ВХОД прибора следует разрядить замыканием знут- 
ренней жилы с наружной; | 

на вход прибора не подавать сигнала ОНО ОЕВ 
бодее 5 Вт. 

8.2. Перед включением прибора необходимо: 

тумблер 220/115 В на задней панели установить 


`’°з положение, соответствующее напряжению питающей 


сети; 
кумблер Г М'ц ВНЕШН. - ВНУТР. поставить в по- 
лохение ВНУТР. . 


8.3. Для включения питания прибора необходим: 


проверить напряжение питающей сети: оно долх- 
но находиться в пределах значений, указанных в 
разделе 2 настоящего описания; при питании прибора 
от сети 50 Гц 220 В, в которой возможны резкие 
скачки и колебания напряжения (более + 22 В), при- 
бор необходимо включить в сехь через феррорезонан- 
сный стабилизатор типа ФСН-200; 

тумблер СЕТЬ установить в нижнее положение; 

подсоединить к прибофу сетевой шнур питания 
и включить его в сеть; 
включить тумблер СЕТЬ, при этом должны засве- 
титься индикаторные лампы цифрового табло прибора. 

Примечание. Если при включении прибора не 
светятся лампы цифрового табло прибора, необходимо 
немедленио выключить прибор - это свидетельствует 
об отсутствии напряжения + 5 или + 2008. 


9. ПОРЯДОК РАБОТЫ _ 


_9.Т. Подготовка к проведению измерений _ 
9.1.1. Для подготовки прибора к проведению 


измерений необходимо выполнить следующие операции: 
| при работе с внутренним кварцевым генератором‘ 
тумблер Т МГц ВНЕШН. - ВНУТР. необходимо установить. 


в положение ВНУТР., при работе от внешней опорной 
частоты Т МГц необходимо этот тумблер установить 
в положение ВНЕШН. и подключить источник внешней 
опорной частоты к разъему Т Мц;. 

включить питание прибора (см. п. 8.3); 

для проведения измерений при работе от внен- 
него источника спорного сигнала прибор необходимо 
прогреть в течение Т мин; для проведения измерений 
при работе с внутренним нзварцевым генератором при- 
бор необходимо прогреть, исходя из требуемой точ- 
ности измерений (см. п. 2,9). 

9.Т.2. Произвести проверку работоспособности 
прибора в режиме КОНТРОЛЬ, для чего переключатель 
рода работы необходимо поставить в положение 
КОНТРОЛЬ. Произвести отсчеты с цифрового табло 
прибора при установке тумблера ВРЕМЯ СЧЕТА в с00?- 


ветотвии с данными табл.г.Результаты измерений должны 


соответствовать данным, приведенным в табл. 2, Е 
могух отличаться от них не более чем на + Г счета. 


ра 


Показания прибора в ‚режиме. 
_ КОВТРОЛЬ 
Таблица 2 


этом рекиме частоту гетеродина Е тет 


синхронизации на соседней гармонике и определить в 
. Номер гар- 





НО! 


нозвленное на 
эключателе 
ГАРМОНИКИ 


пе 





оказания на табло прибора, МГц, | 


— | П 
Число, уста- 


при положениях зумблера 


ВРЕМЯ 


01.0000 


СЧЕТА 


. С 





= 


9001.00 





моники определяется по формуле: 
гет. 
и |=. = Ат жи о 
трет тет >. 2 ет 7 тета * .(5) 


где ее: `- значение частоты гетеродина при 
1 измерении на в + 1 гармонике; 
тег - Значение частоты гетеродина при. 
измерении на п гармонике. 

При определении номера ‘гармоники частоту ге- 
геродина следует измерять так, чфобы иметь пять зна- 
чащих цифр. При подсчете числа п следует получихь 
три значащие цифры, результат округлить до ближай- 
шего целого числа и указанное число установить на 
переключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. 

‚Ретеродин должен находиться в режиме синхро- 
низации на частоте Т... . Измеряемая частота он- 
ределяется по табло прибора. 

Примечания: Т, Если уровень входного сигнала 
превышает 1 мВт, для устойчивой работы системы ФАП 

рекомендуется применение внешних аттенюаторов, 
входящих в комплект прибора, 

‚2. Измерение частоты синусоидального сигнала 
в диапазоне от 40 до 30 МГц производится только на 
одной гармонике гетеродина. Измеряемая частота в 
указанном диапазоне долина быть известна ‘с точ 
ностью не более + 30%. 


> 


02 | 02.0000 0002.00 
`03 03.0000 0005.00 
Е 04 04.0000 0004.00 
05. 05.0000 _ 0005.00 
_ 06 .| 06.0000 0006.00 
г 07 07.0000 0007.00 
: _ 08 08.0000 - 0008.00 
-09 09.0000 0009.00) 
: | 10 | 10.0000 _ 0010.00 
Е Е =Е26 20.0000 . —` 0020.00 
т 30 50.0000 0050.00 
` 40 40.0000 | 0040.0 | о 
50 50.0000 0050.00. — 
60 60.0000 0060.00 
70 70.0000 0070.00 
80 80.0000 0080.00 
90 90.0000. | 0090.00. 
М 00 00.0000 








0100.00 | 


29.2. Проведение измерений 
3.2.1. Соединить кабелем источник измеряемого’ 
‚ сигнала с разъемом ВХОД прибора. 
3.2.2, Измерение частоты синусоилальных 
У _ электрических сигналов пройзводится следующим об- 
| разом: переключатель КОНТР-НГ-ИМ поставить в положе- 
ние НГ. т ЧУВСТВИТ „ИНД.установить в крайнее правое положение 
= Ручкой НУЛЬ МРИБОРА установить стрелку 
прибора ИНД. НАСТР. на нуль, При измерении частоты 
гетеродина на переключатела НОМЕР ГАРМОНИКИ ДОЛЖНО _ 
быхь набрано число ОТ. | | 
Вращая ручку НАСТРОЙКА, звести гетеродин в’ 
режим синхронизации, При этом стрелка прибора ` 
ИНД. НАСТР. должна отклониться впаззо или влево не 
менее чем на 5 делений. Вращея ручку НАСТРОЙКА 
вправо и влево в небольших пределах, убедиться, 
чт0 стрелка прибора ИНД. НАСТР. следует за поворо- 
том ручки и изменяет свои ‘показания, плавно пере- ° 
ходя через нуль, 
Ручку НАСТРОЙКА установить в положение, при 
нотороы стрелка прибора ИНД, НАСТР. находится в 
стороне от нуля, При этом срыв синхронизации отме- 
чаехся по установке хрени индикатора настройки 
на нуль. 
Определить частоту гезеродина Е прет в рекиме 
синхронизации. Затем, плавно перестраивая гетеро- 
АШН в сторону увеличения частоты, получить режим 


# 


9.2.3. Измерение несущей частоты АМ сигналов 
с малныи глубинами модуляции (порядка 20-304) воз- 
можно в режиме НГ, Юсли в рекиме НГ захвата измеря- 
емой частоты не происходит, то ‘измерение несущей 
частоты АМ сигналов производится в режиме ИМ. 

9.2.4. Измерение несущей частоты АМ и ИМ сиг-. 
налов производится следующим образом: переключа- 
тель рода работы устанавливается в положение ИМ, 
переключатель НОМЕР ГАРМОНИКИ = в положение ОТ. | 
Частота гетеродина перестраивается до тех пор, по- 
ка стрелка индикатора настройки не отклонится 


_ максимально впразо. Ручка ЧУВСТВИТ. ИНД. устанав-- 


ливается.в такое положение, при котором стрелка 
индикатора настройки при настройке прибора на 
максимум находится в пределах шкалы. 


Примечаниям .В некоторых случаях, зависящих от 


частоты повторения и длительности импульсов, на- 


блюдается двугорбая кривая. В этом случае настрой- 
ка производится по. минимальному показанию индика- 


‚ Тора настройки, расположенному между двумя макси- 


мальныыми показаниями. Отсчет частоты гетеродина 
производится непосредственно после настройки. Для 


‚определения номера гармоники следует произвесви 


отсчет частоты гехеродина р на одной гармони- 


‘ета 


‚ке. Затем перестроить гетеродий в сторону увеличе-. 


ния частоты и получить отсчет частоты гетеродина 
“тет ва соседней гармонике. По формуле (5) опре- 
делить номер гармоники и установить эго иё пере- 
ключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. Измеряемая частота оп- 
ределяется по цифровому габло прибора. При опреде- | 


= ч49-— 


лении часхожы сигнала г ееродин ‘должен. быть под- 
строен на частоте Ру кет» По нулевым биекиям. 

2. Измерение несущей частоты АМ 
сигнала в диапазоне от 40 до 90 Шц производится 
только на одной гармоникё гетеродина. Измеряемая 
частота в указанном диапазоне должна быть известна 
‹ точностью не более + 30%, 

9.2.5. Ивдикация`набтройки в режиме измерения 
несущей частоты АМ и ИМ сигналов может производить- 
_ ся также по нулевым биениям, наблюдаемым на экра- 
ве осциллограва, . подключенного к разъему ВЫХОД К 
_ОСЦИЛЛОГРАСУ, который расположев на задней панели. 

9.2.6. Для выключения прибора тумблер СЕТЬ 
установить в нижнее положение. 


10. В03 УОЖНИЕ НЕЙСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ 
‚ ИХ УСТРАНЕНИЯ 


О.Т. Дия доступа внутрь прибора при его ре- 
монте необходимо: - | 

вывернуть винты. крепящие верхнюю и НИхНЮЮ 
крывки прибора, и сняяь ИХ; 

для доступа к элементам, находящимся ва пе- 
редней панели, необходимо ‘вывернуть винты, крепя- 
щие панель в основному шасси, и откинуть пер 
панель: 
при необходимости доступа к лементам, нахо- 
дящиыся на эодней панели, необходимо вывернуть 
Винты, крепяцие панель К основному шасси, и отки- 
нуть заднюю панель. 

10.2. ПЕ сосъоит из отдельных блоков и 
узлов, имеющих Е еделенное функциональное назна- 
чение. Поэтому прекде всего необходимо определить, 
з каком блоке или узле имеется неиспразностЪ, 
после чего отыскать необходимую ‘цень или каскад и 
затен - неиспразвый элемент. 

После замены зышедних из строя элементов мес- 
ва паек должны быть дважды покрыты влагозащитным 
паком 9-8Т00. 

10.3. Лицам,  приступающим к ремояту, необхо- 
димо ознакомиться с принципом действия и работой 
прибора, а также с назначением и работой отдельных. 
его узлов и блоков. | 

Для обнаружения а воСтой рекомендуется. 
проверять работу отдельных блокоз и узлов прибора, 
пользуясь таблицами режимов и осцидлограммами на- 
пряжений. 

При измерении напрякений обходимо поль30- 
заться щупоем с заостреяным наконечником для того, — 

чобы можно было проколоть непрозодящий слой за- 
цитного покрытия плат. После прозедения измерений 
платы должны быть подвергнуты дополнительной зла- 
тозаците. = 

Проверку правильности работы, осмотр и ремонт 
печатных плат удобно производить с помощью ремонт- 
ных плат (из ЗИП прибора). 


= 20 


Произвести подпайку резисторов ВТ и 82; 


10.4. В случае выхода из строя смесительных. 
диодов ДГ и Да прибора замена и регулировка сыеси-_ 
теля производится в следующей последовазельности: 
| СНЯТЬ смеситель, для чего необходимо снять 
фальш-панель прибора и отвернуть винты, крепящие 
смеситель к передней панели; 

‘вскрыть крышки смесителя прибора; 

отпаять резисторы ВТ и Ве, отвернуть с по- 
мощью ключа из ЗИП держатели диодов, вынуть диоды, 
дизлектричеескую прокладку и и шайбы; 

_ поставить диоды из ЗИП , произвести т 
смесителя в порядке, обратном разборке; 

‚ проверить с помощью комбияиреванного прибора 


_ типа Ц4ЗАТ правильность включения диодов ДГ и Д2, 
отсуюствие обрыврв и коротких замыканий на корпус, 


а также проверить обратное сопротивление диодов 
ДТ и Дг, которое должно быть ве менее 500 кОм. 


с помощью вольтиетра В5-42 через резистор 
100 кОм измерить напряжение смещения д и 
на’ диодах ДГ и Д2, которое должно быть равно Е 
+ (0,2 - 0,3) В на диоде ДТ и минус (0, 2-0,3) В. 


°Ва диоде Д2. По абсолютной величине эти напряжения 
. должны быть равны с точносзью 


50,01 В. 
В случае неразенства указанных напряжений произ- 
вести их подрегулировку, для чего необходимо ос- 
пабизь контргайки держателей диодов. Затем дераа- 
тель диода с меньшим напряжением смещения необхо- 
димо повернуть по часовой стрелке, а держатель 
диода с большим напряжением - против часовой 
стрелки. Закрепить ‘контргайки держателей и снова 
измерить напряжение смещения на диодах. Подобную 
операцию производизь до тех пор, пока не наступит 


. равенство напряжения смещения на диодах. При изме- 


нении частоты гехеродина равенотво напряжений и 
и должно сохраняться; 

проверить отклонение стрелки индикатора нас-- 
зройки прибора о® нулевого положения при перестрой- | 
ке частоты гезеродина; во всем диапазоне частот 
гетеродина указанное отклонение не должно презы- 
шать + 0,5 делений. При невыполнении этого условия 
проверить симметрию диодов Дт и... с 


Примечание. Пайку производить паяльником, 
корпус которого соединен с корпусом прибора. . 

_ 0.5. В случае зыхода из строя диода ДЗ гене- 
ратора гармоник смесителя замена диода и регули- 
ровка смесителя производятся В следующей последо- 
вазельности: | 

снять смеситель.в порядке, а 
вскрыть крышку смесителя; 
отвернуть держатель диода, сиязь диод и нако- 
пизельный конденсатор 03; о 
поставить диод из ЗИП , произвести а 
смесителя в порядке, обратном порядку разборки; 
проверить с помощью комбинированного прибора 
типа 1434Т правильносзь включения диода, озсутст- 
вие обрывов и коротких замыканий на корпус; 


ЕЮ . 


Т. При включении прибора в сеть. 


2. При зключении прибора не сзе- 


3,При включении прибора отсутст- 


4. Частота выходного сигнала 





отпаять сопротивление В20 в усилителе мощнос-_ 


ти и впаязть выесто него последовахельно соединен- 
ные постоянный резистор Т,5> кОм и переменкый ре- 


зистор 65 кОм; переменный резистор выставить, при-_ 


мерно, в среднее положение; 

 КДЮЧИтЬ прибор, выставить максимальную час- 
т0эу гехеродина. С помощью вольтметра В3-43 через 
резистор 100 кОм измерить напряжение смещения на 
смесительных диодах ДТ и Д2. Изменением величины 
переменного резистора 65 кОм добиться максимально 
возможного напряжения смещения на диодах ДТ и Дё; 

перестраивая частоту гетеродина во всём диа- 
пазоне частот, убедиться в том, что напряжение = 
смещения не падает нихе 0,06 В. В противном случае 
подрегулировать величину смещения положением оер- 
дечника в смесителе; 

проверить величину. преобразованного сигнала 
во всем диапазоне. измерения частоты гетеродина, 
для чего подать на разъем ШЗ с генератора Г4-76 
сигнал частотой Г ГГц мощностью 150 мкВт. По 0с- — 
циллографу СТ-3Т проверить величину преобразован- 


ното сигнала в точке 9 платы истокового повторите 


ля; она должна быть не менее 50 мВ. 

10.6. В случае, если при ‘проверке. прибора 
_9аст0#у кварцевого генератора не удается усзано- 
вить с помощью корректора так, чтобы относительная 


погрешность по частоте не презышала + 2. .10- через. 


60 мин самопрогрева, подстройка частоты должна 


Наименование неисправности, 
зневиее проявление и допод- 
нительные признаки 


= 


сгорает предохранитель блоке питания 


тязся индикаторные лампы циф- | + 200 
рового табло 


вуез сигная внутреннего кзар- | генератора». 


цевого генератора. 
тора. 
‚ натор 


Хх 


‘кварцевого генератора значи- 

_ тельно отличается оз номиналь- | 
ного значения 

частоты 


5. Отсутствует периодическое за-. 
хигание и погасание лампочки. 
‚ СЧЕТ на передней панели 


ратор. 


Вероятная причина. 
ненсправности 
Пробизы выпрямительные диоды в 
Отсузствие питающих напряжений- 
или +5 В 


Обрыз в цепи питания кварцевого 


Вышел из строя один иди несколь- 
ко зранзисторов в схеме генера- 


Вышел из отроя кварцевый резо- 


Не работает подогрев термостата. 


Вышея из строя элемен? коррекция 


_Вышея из озроя кварцевый гене- 


Вышел из строя ди из декадных 
делителей частоты. 


ы 


бызь произведена подбором и зацевой нА: ЬЗ 
СТ кварцевого гёнератора. 
Для этого необходимо: = 
установить корректор в среднее положение, ДЛЯ 
чего измерить частоту кварцевого генеразора при 
крайних положениях корректора (2. и >) и уотаво- 


вить его в такое положение, чтобы частота кварце- 
_вого генератора равнялась ореднему значению изме- 


ренных Е - 
6 = — ; (6) 


ВЫКЛЮЧИТЬ прибор и извлечь из него кварцевый 


_ генератор; 


снять с генератора кокух и печатную плату и 


‚ заменить коядёноатор СТ. При этом следует учизн- 


вать, чт0 увеличение емкости приводит к уменьшению 
частоты кварцевого генератора и наоборот. Измене- 
ние величины емкости на 10 пФ изменяет. частоту 
кварцевого генератора примерно на 5 РЦ; 


собрать кварцевый генератор, подключить’ его к 
прибору и протреть в течение 60 мин: 5 - 
проверить значение частозы кварцевого генера- 


тора и при необходимости произвести подстройку с 
ПОМОЩЬЮ. корректора» 


Метод устранения 


розеритв, пенспразный диод . 
| заменить 


| Проверить наличие питающих напря. 
‘кений и Е ТЕ 


Проверить исправность цепи пиза- 
| НИЯ. - 

Проверить овив зранзисторов, 

неиспразный заменить. 


 прозериев исправность кзарцевого 
резонатора 


Проверить исправность схемы подо- 

` греза зермостата и исправность 
датчиков температуры. 

Проверить исправность элензнтов 

коррекции. Неисправный элемент 

заменить 


_См. пи. Зи 4 настоящего раздела. 
Проверить режимы микросхем и пра- 


вильность работы по осциляограм- 
мам, неисправный элемент заменить. 
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Наименование иеисправности, 
внешнее прозвление и допол- 
нительнив признаки 


6. Лампочка СЧЕТ мигает, но от- 
`вузствуют или неверны показа- 
ния прибора в режиме КОНТРОЛЬ 


7.Наблюдаехся сдновременное све- 
чение двух` иди нескольких цифр 
индикаторной лампы 


8. Ламечка СЧЕТ ва передней пане- 
ли прибора непрерывно горит 


_ 9, Свезявся только чехные или не- 
чезные цифры индикаторной 
лампы 










10.0тсутствует синхронизация 
частоты в режиме НГ. 
Частота гетеродина измеряется. 
_Нуль индикатора настройки уста- 
_ навливается. 


При вращении ручки НУЛЬ ПРИБОРА 
частота гетеродина изменяетоя 


11. Отсутствует синхронизация в - 
режиме НГ. 

Нуль индикатора настройки 
устаназливаетоя. 

Частота гетеродина не измеря- 
ется. | 


12. Отсузотвует синхронизация в. 
режиме НГ. Нуль индикатора 
настройки устанавливается. 

При вращении ручки НУЛЬ ПРИБОРА 
отоутствует изменение частоты 
гезвродина 


‚|3. Озсутотвует синхронизация в 
режиме НГ. 

Нуль индикатора прибора не ус-- 
танавлизаезся. 

частоза гетеродина измеряется 


14. Стрелка ‘индикатора синхрониза- 
ции з режиме НГ закаливает. х 
Часхота гезеродина не измеря- 
езся 





Версоятная причина 
неисправности = 





(транзисторы Т9-ТТ3) блока 
формирователя лы 


Вышел из строя один из транзис- 


коров блока формирозателя. 
Вышла из строя декада 60 МГц, 


°либо одна из декад 10 Мц 


Вышел из строя один из высоко- 
зольтных транзисторов декады 


10 М’ц или усилителя 2.032.069_ 


Вышел из отроя блок автоматики 


Вышел из строя первый триггер 
регистра памяти декады 10 Мц 
или усилителя 2.032.069. 
Вышла из строя пзрвая ячейка 
декады 


‚ Не поступает сигнал оз усилите- 
ля мощности на генератор гармо- 


ник смесителя, 
Неиспразный диод а 


‚ гармоник. 


Неиспразны смесительные диоды 


Отказ гетеродина или неиспраз-. 


ность соединительного высоко- 


частотного кабеля 


/ 


Обрыв или короткое замыкание в 
цепи управляющего напряжения 


Отсутотвует напряжение + 5 В 


Отсутствует напряжение + 12,6 
ИЛИ ых 12,6 В ы 
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Вышел из строя триггер строба‘ 















чет 


ипомиочициаинитиниви 


микросхем и правильность. их ра- 


‚ заменить 


Проверить режимы транзисторов и 


Метод устранения 





Проверить рехимы транзисторов и 
правильность их работы, СЫ 
ный элемент заменить 


Проверизь, неисправный элемент 
заменить. 
Проверизь режимы транзисторов И 


боты, неисправный элемент заме- 
НИТЬ - 


Проверить, неисправный домене. 


микросхем, неисправный элемен 
заменить 


—=— 


Проверихь правильность работы, 
оон элемент заменить. 


Проверить исправность работы. 


‘первой ячейки 


Проверить исправность соедини- 
тельных высокочастотных кабелей 

и исправность транзисторов усили- 
теля мощности. 

Сменить диоды. 

Проверить цепь ‚управляющего АРА 
хения 


Проверить режимы транзисторов 


гехеродина, О усх- - 
ранить. 
Проверить исправность соедини-_ 

тельного высокочастотного кабе- 

ля, неисправность устранить 


Проверить цепь, неисправность | 
устранить = в 


Проверить цепь, неисправность - 
устранить. | О 


проверить _ цепь, неисправность 


_ устранить 


Наименование неисправности, 


внешнее проявление и допол- | С еиоиразивоти ‚ Метод устранения 


.Нительные признаки 





|15. Отсузствует стабилизированное ° Перегорел предохранитель ВЕ | Проверить, неисправный заменить, 


‚ вапряжение -12,6 В | источника питания. | 
| | Неисправны диоды Д7 и Д8 источ- Проверить, неисправный заменить. | 


ника питания. | ря 
Неисправен транзистор. т ист0ч= | Проверить, неисправный заменить 
ника питания | та 


16. Отсутствует стабилизированное Перегорел предохранитель Прб. Проверить, неисправный заменить. 
_— напряжение + 208 - источника питания. т г-= 
з Неисправны диоды Д9 и до исто ч- Проверить, неисправный заменить. 
ника питания. Е 
Неисправен транзистор Т4 источ- Проверить; неисправный заменить 


= ее | не ника питания 
= Т7. Отсутствует нестабилизированное Неиспразвны диоды ДТ и Д12 ис- = Проверить, веисправный заменить, 
напряжение + 10 В ЕЕ точника питания — 
Еф 18 Отсутствует нестабилизированное | Неиспразвны диоды Д13 и Д14 ис- Проверить, неисправный заменить 
| - напряжение + 200 В | точника пизания 
: Т9. Озсузству6т стабилизированное Перегорел предохранитель Про Проверить, неисправный заменизь. 
напряжение + 5 В | источника питания. а . 


Неиспразвны диоды ДТ Е Де источ- | Проверить, неисправный заменить. 
ника пизания. Е | 

Неисправен транзистор 17 исто ч- Прозерить, неиспразный заменить. 
ника питания =: 


‚20 .Отсутсевует  отабилизированное Перегорел предохранитель [РЗ = Проверить, неиспразный заменить. | 
`° напряжение +5 В источянка питания. | - Ре 





Неноправны диоды ДЗ и Д4 исто ч= Проверить, неноправный заменить. 
ника питания, \. а 
Неисправен транзистор 113 источ- Проверить, неисправный заменить 
ника питания . > | 


|| 2Т. Отсузствует стабилизированное ‚Перегорел предохранить Пр4 — | Проверить, неисправный заменить. 
напряжение + 12,6 В ‘источника питания. | | | 
5 Пеиспразны диоды Д> и`Дб источ- | Проверить, неисправный заменить. 
ника питания. = | 
Неиспразен транзистор Т2 источ- Проверить, неисправный заменить 
ника питания Ее 


т. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
Г.Т. Для обеспечения бесперебойной работы при- 1.4 Оомотр внешнего состояния прибора про- 


бора 8 течение эксплуатации профилактические рабо-. водится при вынутой из сети вилке ннура питания 
: ты производятся лицами, непосредственно экоплуати- прибора. _ 
рующими прибор. Периодичность профилактических ра- | `При этом проверлетбя: 
в бот - не реже одного раза в год. < | крепление тумблеров и четкость их действия, 
-х 1.2. Профилактические работы включают: крепление разъемов и сетевой колодки питания при- 
проверку состава комплекта прибора; с == ра; 
осмотр внешнего. состояния прибора: — состояние к. и гальванических пок- 
о осмотр внутреннего состояния прибора: °- _ рызий; 
_ проверку общей работоспособности прибора. исправность кабелей, придаваемых к прибору. 
11.3. Проверка состава прибора производится 11.5, Осмотр внутреннего состояния прибора 
сличением комплекта прибор с о: приведенными произзодится при вынутой из сети вилке шнура пита- 


в разделе 3. ния прибора. _ 


= 93% = 


Прозеряеяся крепление узлов, состояние‘ кон- 
актов разъемов, монтажа и паек, отсутствие скопоз 
и трещин на деталях из пласямассы, 

11.6. Проверка общей работоснпособности прибо- 
ра проводится перед измерениями. 

При этом прибор проверяется в режиме КОНТРОЛЬ 
в’соотзетсявии сп. 9.Г.2. 

11.7. Профилактические работы рекомендуется 
производить перед периодической поверкой прибора. 


‚ 12, ПОВЕРКА ПРИБОРА 


| Настоящий раздел составлен в соответствии с 
пребованиями ГОСТ "Частохомеры электронносчетные. 
Методы и соедства поверки" и устанавливает методы 
и средства поверки электронносчезжного частотоме- 
ра 93-45. . | 
| 12.1. Операции и средотва поверки 

_ Т2.Т.Т. При проведении поверки должны выпол- 

нязься слекующие операции: 
проверка работоспособности прибора 

(п. 12.5.2.1); 


я 
ий отита Ань ль речь празднично ет ы 


Операции поверок и применяемые средства 


Номер __| решностей или | 
раздела ое ПоНЕри ки прееьннепре- ббраз- РВ 
позерки | | деляемых па- 108568 ‚ные 

| к 

12.3.Т. Внешний осмотр | | 
12.3.2. Опробозание = | 
12.5.3. Определение метрологических 

= параметров | 

12.3: 3.1. Определение относительной погреш- _0т 40 до 945-38 

ности кварцевого генератора по . 2000’ МГц : 
частоте за мвжповерочный срок: 
| 6 месяцев + 7.108 

Т год ‚4 т,4:10-2 

12.3.3.2. Определение диапазона частоя, изые- | 40, 1000 и 07-40 дб Г4-—116 
‚ ряемых прибором | 2000 МГц. 2000’ М№ц | [4-76 
Г4-79 
12.3.3.3. Определение погрешности измерения | 10а (0) || 42-38 
застозы синусоидального сигнала в 1072. п (0) + 1 счета Я3Ч4-49 
части погрешности из-за дискрет- 
ности счета 
12.3.3.4. Определение диапазона несущих час- | 40, 100, 1000| АМ Г4-107 
тот амплитудно-модудированного (АМ)| и 2000 МГц От 40 до [4-16 
и импульоно-модулированного (ИМ) 2000` МГц 83-43 . 
сигналов и. Г4-117 
От 100 до Г4-=7е 
2000 МГц. Г4-79 
№-51 
‚МЗ-2ТА 
Г5-26 
С1-65 


определение относительной погрешности кварце- 
вого генератора по частохе за межповерочный срок 
6 месяцев: или Т год (п. 12.2.2. т); | 
проверка диапазона измеряемых частот. синусои- 
дального сигнала, минимальной величины входного 


сигнала (п. 12.3.3.2)з 

проверка погрешности измерения частоты сину- 
соидального: сигнала (п. 12.3. 5.35); | 

проверка диапазона измеряемых частот импульс- 
но-модулированного (ИМ) и амплихудно-модулирован- 


ного (ДМ) сигналов, минимальной величины входного - 


сигнала (пл. 72.3.2.4); 
_ прозерка выдачи Е 
(п. 12.3.3.2)} 

прозерка работы от внешнего источника опорной 
частоты (п. 12.3.3.6). 

12.1.2. При проведении оверия ДОЛЖНЫ произ- 
водиться операции и применяться средства поверки, 
указанные в табл, 5. 

Перечень основных технических характеристик 
средств поверки приведен в табл. 4. 


Допускаемые 


‚| Средства поверки. — 
звачения пог- 
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Таблица 3 






Номер. 
‘пункФа * 
раздела 
поверки 


`1е.3.5.5. 


12.3.3.6. 


`Наименозание операций 
производимых при позорив 


Проверка выдачи прибором кварцо- 
ванной частоты 1 МГц 


Определение работы прибора от 











Примечания: 


внешнего источника опорной частожы 






° Окончание табл, 3 





Дспускаемые ‚бредсева поверки 
зкачения пог- 


решностей или 
предельные 






образ- | ВСПомога- 


зкачения оп- г 
ределяемых цозвые тель 
парамехрсв | 

А - 

т Мц | 61-65 

1 Мц+ | 14-654 

а 


а) вместо указанных в таблице образцовых и вопомогатэльных средств поверки разрешается. 


применять другие аналогичные меры и измерительные приборы, ооспазианицие измерения соответствующих пара- 


метров с требуемой точностью; 


б) образцовые (вспомогательные) ‘средства поверки должны т испразны, поверены и иметь свидетель- | 
ства (отметки в фориулярах или паспортах) соответствующих органов поверки. 


Технические характеристики средств поверки 





Наименование средств 
НоЗрЕй 





ера Е высоко- 
частотный 


Генератор сигналов высоко- 
частотный 


Генератор сигкзлов высоко- 
частотный 


Генератор сигналов высоко- 
частотный | 


Генератор сигналов низко- 
часзтоеный | 


Генерахор сигналов нарных 
сигналов 


Ватеметр  поглощаемой мощ 


ности‘ с приемным термистор- 







БЫМ о. №-51 
Вольтметр 


| 
Осциллограф 





паомиоивь, поили али киви чи ооо вв отвоевать вот ото ета порвать ееьнтка птаь отичличечнчеу 





пределы измерения 





Диапазон частот 12,5 - 400 МГц, 


Урозень выхода 0,1 ми8 - -1 В на 


_ нагрузке 50 0м 


0,5 миВ - 0,5 В (АМ, ИМ) 
Диапазон частот 4 - 500 Мц, 
Уровень выхода 0,1 мкВ - 0,5 В 
ДиНлазоЕ частот 0? =: Тв: д 


аа частот 1 ‚18 > 2,26 ГГц. 
Урозень выхода 10“? - 10” 4 Вт да 
нагрузке’ 50 Ом. 0. <лабление нунала- 
0 - 110 ДБ 


Диапазон частое 20 Гц = 10 Мц. 
Урозень выхода 100 мк8 - 3 В на 


‘нагрузке 50 Ом , 


Частота- следозания импульсов 
О, Гц -Т Мц. 


Длительность импульсов 0,т - 106 НЕС 


Амплитуда импульса 20 №8 - 508 


'. ` Диапазон часто от ТО ГГц. 
Дивлазон измеряем й“мощности ватт. 


метра 0,01 = 10 58 


Пределы измеревий 20 №8 - 38, до 
300 В с делителем зненним 0 10 
д 300 В 

Полоса пропусканаяя 0 - 35 М№ц, 
входное сопрозивлевяе Г `№м, 
зходная емкость 30 по 


| 5 \8/дел | 


5: = 


Основные технические характеристики средств поверки 














` : а 4 
Рекомендуемые 
средства 
погрешность позерки 
1. 
1% 
0,58. 
0502 Г4-117 
| 2-5% | 15-26 
В | 
| М3-2ТА 
> 
_ Вх мВ) — 
| 4 - 6% | 85-43 
Минимальный 61-65 
#озффициеях 
|  озклонения | 














5 средатз 
поверки 





пределы 


Частотомер электронносчех- 
ный с блоком Я3Ч-49 


‚Основные технические характеристики средств. поверки 


Измерение частоты в диапазоне от 
0 Гц до 50 МГц при напряжении вход- 
вого сигнала от 0,1 до 100 В. для 


— 


Окончание табл. 4 








сигнала синусоидальной формы 


Комбинированный прибор 


Постоянного тока, мА от 0,06 до 600, 


_ Рекомендуемые 
‚ средства 
+1 счета в 
^Цазат 


переменного тока, мА от 0,3 до 200. 


12.2. Условия позерки и подготовка к ней 
-12.2.т. При проведении операций ОВО ни дол- 
°ны соблюдаться следующие, условия: 
_ чхемпература воздуха 293 +5 К (204596); 
относительная влёжносяь воздуха 65. + Е 15#; 
_ атмосферное давление 100 + 4 вН/ 
(750 + 30 мм рт. сз.); -- хе - 
° йапряжение сети 220 +4,4 В часзотой 
50 + 0,5 Гц и содержанием гармоник до 5% 
‘отсутствие магнитных и электрических полей; 
`‹ отсутствие вибрации и тряски. 
12.2.2. Перед проведением операций позерки 
необходимо. выполнить подготовительные работы, при- 
веденные в разделе 8 "Подротовка к работе": 
прибор необходимо подвергнуть внешнему осмот- 
руз ве должно быхь механических повреждений» козорые 
могут влиять на работу прибора; 
перед включением прибора в сеть корпус прибо- 
ра необходимо соединить с шиной оо заземле- 
НИЯ. - 
12.2.3. До проведения поверки необходимо про- 
‚ греть`прибор не менее 60 мин, частотомер Ч3-38 и 
кварцевый генератор Ч5-10 - не менее двух часов. 


`12.3. Проведение поверки. 


— 


12.3.Т. Внешний осмотр 


`']2.3.1.Т. При проведении внешнего осмотра 
‚должны быть. ‘проведены все требования по пп. 6.1. 
и б.2; 

Прибор должен быть представлен с _ эксплуа- 
тационной — документацией и не должен иметь ме- 
ханических поврекдений, ВЛИЯЮЩИХ на его рабозоспо- 

собность. 
Приборы, имеющие дофокты, бракуюзся и направ- 
ляются в ремонт. 


1, бробо вание 


12.3.2.Г. Опробование работы прибора произво- 
_дится по п, 9.Т.2. Неисправные приборы бракуются и 
направляются З рем: 


? 


12.5.3. Определение метрологических 
> параметров 


12.3.3.Т. Определение относительной погрен- 
ности кварцевого генератора по частоте за межпове- 
рочный срок (6 месяцев или 1 год) производится пу- 
тем измерения. частоты егу выходного сигнала с по- 
мощью частотомера 95-38. 

Схема соединений приборов приведена на рис. 9. 

‘Измерения проводятся в следующем порядке: 

Сигнал с разъема Т Мгц прибора подается на 
разъем ВХОД А частотомера Ч3-38, работающего в ре- 
жиме измерения частоты. Время счега частотомера -- 
Ф = 10 с. Записывается не менее 10 последователь- 
ных показаний часхотомера и находится действитель- 
ное значение частоты по формуле: 

0ж10 | 


р 


Е" (7). 
2 = == = 
п. Е: . 
где +, - значение частоты кварцевого генера- 
тора, измеренное чз о меромь Гц; 
в - число измерений. | 
Относительная погрешность кварцевого генера- 


тора по частоте определяется по формуле: 
Ат 5 - 2н 
т’ . (8) 


где — - действительное значение частоты . 
кварцевого генератора, Гц; 
Фн - номинальное значение кварцевого ге- 
нератора (2; 


= 108 Гц). 





Рис. 9. Электрическая схема соединений приборов 
при определении относительной погрешности 
‚кварцезого генератора 


- 96 = 


(а 


Результаты  прозерки считаются удовлетвори- 
тельными, если, в зависимости от межповеро чного 
срока (6 месяцев или 1 год), относительная погреи- 


ность кварцевого генератора. по частоте не презыша- 


ет + 7.10 за 6 „месяцев или + 1,410” за год. 

` Посяе проверки относительной погрешности 
кварцевого генератора по частоте за мехповерочный 
срок установить частоту генератора`с помощью йо- 
зенциометра КОРРЕКТОР ЧАСТОТЫ таким а чтобы 


погрешность по частот6 не презышала + 2.10 


12.3.3.2. Проверка диапазона измеряемых час- 
тот и минимальной величины входного сигнала в ре- 
жиме измерения синусоидальных электрических сигнае 
лов производится с помощью генераторов сигналов 
высоко частотных Г4-116, Г4-76, Г4-79, ваттметра 


‚ поглощаемой мощности М3-214А с приемным термистор- 


ным преобразователем №-51 и вольтметра В5-45. 
Схема соединения прибора приведена на рис.ГО. 


/4- 176 


49-49 /4-76, Г4-79 





Рис. ТО. Электрическая схема соединений приборов 


при проверке диапазона измеряемых частоя 


Измерения проводятся в следующем порядке. 

На вход кабеля, соединенного с разъемом ВХОД. 
прибора = подается синусоидальный | 
сигнал частотой 40, 1000 и 2000 Мц, монностью 
150 мкВт. Переключатель  КОНТР.НГ-ИМ поставихь в 
положение НГ. Ручкой НУЛЬ ПРИБОРА установить стре- 
лку прибора ИНД. НАСТР. на нуль. При измерении 
частоть зетеродина на переключазтеле НОМЕР ГАРМНИ- 


КИ ДОЛЖНО быть набрано число ОТ. 


Вращая ручку НАСТРОЙКА ‚ ввести гетеродин в 
режим синхронизации. При этом стрелка прибора 
ИНД. НАСТР. должна отклоняться вправо или влево не 
менее чем на 5 делений. Врацая ручку НАСТРОЙКА 
вправо и влево в небольших пределах, убедиться, | 
что стрелка прибора ИНД. НАСТР. следует за поворо- 
том ручки и изменяет свои показания, плазно пере- 
ходя через нуль. | 

_‘Ручку НАСТРОЙКА установить в положение, при 
котором стрелка прибора ИНД. НАСТР. находится в 


_ стороне от нуля. При этом срыв синхронизации озме- 


чается по установке к ес ‚настройки 


на нуль. | 
Определить частоту гетеродина тет. В режиме | 
т. ; 


синхронизации. Затем плазно перестраивая гетеродин 


в сторону узеличения частожы, получить режим синх- 
ронизации на соседней гармонике и определить в 
этом рехиме частоту гетеродина тет 
Номер гармоники определяется а 
гет | 
1 (9) 
Ре ес ЕВ тет > тет. а 


тет” “тет 


Е 
те 1, - значение частоты гетеродина при. 
измерении на юм + ТГ гармонике; 
Тте"_ - значение частоты гетеродина при 


‚ измерении на п гармонике, 
При определении номера гармоники частоту ге- 
теродина` следует измерять так, чтобы иметь 5 зна- 


. чащих цифр. При подсчете числа п следует получить 


три значащих цифры, ‘результат округлить до ближай- 
шего целого числа и указанное число установить на 
перзключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. Гетеродин должен 

находиться з режиме синхронизации на частоте 2 нет. : 

Измеряемая частота определяется по цифровому 
табло прибора. Измерение частоты 40 Мц произво- 
дится только на первой гармонике гёзеродина. ‚. 

Уровень входного сигнала на частоте 40 Мц 
определяется с помощью вольтметра В3-43 на’всогла- 
‘сующей нагрузке 50 Ом (минимальный уровень входно- 
го сигнала 85 `мВ), на отвзаних частотах с помощью 
заттыетра М3-2ТА., 

Результаты проверки считаются удовлетвори- 
хельными, если при величине входного сигнала не 
более 150 мкВ®.на указанных частотах наблюдается 
режим синхронизации и отклонение стрелки индикато- 
ра настройки состазляет не менее. 5 делений. 

12.3. 3.3. Проверка озносихельной погрешности 
измерения среднего за время счета значения частоты 


_($г ) синусоидального сигнала подразделяейся: 


а)на определение погрешности кварцевого генера- 


кора по частоте: 


б)уна проверку работы делителя базы времени; 

з) на проверку погрешности измерения присора на 
частоте 2 ГГц. 

Определение погрешности. ‘кварцевого генератора 
по частоте производится по методике п. 3.11. 

Схема соединений приборов приведена на рис.1Т. 


/4 -79 


45-26 — 47-45 





сдлоком ЯЗч- 49° 


Рис. 11. Электрическая схема соединений приборов 
‚ при проверке погрешности измерения час-. 
Фоы | 


Измерения проводятся в следующем порядке. 
Погрешность работы делителя базы времени про- 


веряется путем измерения собственной кварцованной 


частоты в режиме КОНТРОЛЬ при различных числах, _ 
установленных на переключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. 


/. 


да 


Погрешность измерения прибором частозы опре». 


деляется путем измерения частоты 2 ГГц от генера- 
гора Г4-79, одновременно испытываемым прибором и 
прибором Ч3-38 ‘с блоком Я2Ч-49. 


Сигнал частотой 2 ГГц с одного выхода генера- 


тора подается ка вход иснытываемого прибора, о 
другого - на вход прибора Я394-49. Уровни сигналов 
на обоих выходах должны быть в пределах о ь 
0,15-0,3 мВ®. Измерение частоты испытываемым при-_ 
бором производится по методике п. 3.7. Время счета 
на приборе 95-38 установить равным Т м. 
Результаты испытаний считаются удовлетвори- 

тельными, если показания прибора отличаются от по- 
казаний 93-38 с блоком Я3Ч4-49 на зеличину не более 
+ (310? +1 счека). : 

`12.3.3.4. Проверка диапазона измеряемых несу- 
щих частот импульсно-модулированного (ИМ) и ампля- 
судно-модулированного (АМ) сигналов, минимальной 
величины входного сигнала производится с помощью 
генераторов высокочастотных сигналов Г4-76,Г4-79, 
_Т4-107, Г4-116, ваттметров поглощаемой мощности 
`‚ МЗ-21А (с приемным термисторным преобразователем 
\№5-5Т, золь®метром 83-43, генератора импульсов 
Г5-26., генератора сигналов Г4-=17 и осциллографа 
(1-65. : 
Схема соединэний приборов приведена. на 
РИС. 12. ` 
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Рис. 12. Эяекхрическая схема соедияений приборов. 
при определении диапазона измеряемых не- 
сущих частот импульсно-модулированного и 
амплитудно-модулированного сигнала 


. 28 . 


Измерения проводятся в следующем порядке. 

Параметры сигналов должны соответствовать 
требованиям пп. 2.2, 2.9, 2.5. Уровень сигнала 
контролируется на входе соединительного кабеля 
4.85Т.350-08, — соединенного с разъемом ВХОД при- 
бора. Измерения производятся на несущих частотах. 
40, 100 и 1000 М’ц при различных значениях модули- 
рующих частот и длительности импульсов. 


Уровень сигнала измеряется в режиме непрерыв- 


ной генерации. . | | 
Измеряемый сигнал подается на разъем ВХОД 
прибора. 
Переключатель КОНТР.-НГ -ИМ поставить в поло- 
жение ИМ, Вращая ручку НАСТРОЙКА, произвести наст- 
ройку на нулевые биения, о наличии которых сзвиде- 
тельствует максимальное отклонение стрелки прибо- 
роз ИНД. НАСТР. вправо. Ручку ЧУВСТВИТ. ИНД. уста- 


_новить в положение, при котором стрелка индикатора 


настройки прибора при настройке на максимум нахо- 
дится в пределах шкалы. Рэли з процессе настройки 
наблюдаются два близлежащих максимума, то настрой- 
ку следует производить по минимуму, расположенному 
меду двумя максимумами. Отсчет частоты гетеродина 
производится непосредственно после настройки. 
`Нулевые биения можно наблюдать также на экра- 
не осциллографа, подключенного к разъему ВЫХОД К 
ОСЦИЛЛОГРАФУ на задней панели прибора. | 
Уровейь ‘входного сигнала на частоте 40 МГц 
определяется с помощью вольтметра В3-43 на’ согда-. 


сующей негрузке 50 Ом (минимальный уровень входно- 


то сигнала 85 №8), ва остальных частозах - с но- - 
мощью ваттметра МЗ-2ТА. 

_ Для определения номера гармоники следует про- 
извести оточех частоты гезеродина тет. На одной 
гармонике, затем пересхроить тетеродин 8 сторону\ 
увеличения частоты и получить отсчет частоты гете.. 


родина #„.._ на соседней гармонике. По формуле | 
(9) определить номер гармоники и установизь его на 
переключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. Измеряемая частота. 
определяется по цифровому табло прибора. При опре- 
` делении частоты сигнала гезеродин должен быть под- 


строен на частоте ТФ... по нулевым биениям. 
Измерение несущей частоты 40 Мц амплитудно- 
модулированного сигнала производится только на 
первой гармонике гетеродияа. | 
Результаты проверки считаются удовлетвори- 


тельными, если прибор производит измерение несущих | 


частог ИМ и АМ сигналов с параметрами, приведенны- 
ми В пл. 2.2, 2.3, 2.5 и максимальное отклонение 
стрелки индикатора при настройке прибора 
составляет не менее 5 делений. | 

^ 12.3.3.5. Проверка выдачи прибором кварцозан- 


ной частоты Т МГц проводится с помощью осциллогра-- 


фа СТ-65 путем измерения величины входного напря- 


`° жения на конце соединитедьного кабеля с волновым 


сопротивлением 50 Ом длиной 0,5 м, вагруженного на 
сопротивление Т кОм и подключенного к разъему 
Т МГц на задней панели прибора. 


в 


Схема соединений приборов приведена на 
рис. 13. 

Результаты проверки очитаются удовлетвори- 
тельными, если величина зыходного напряжения не 
менее 500 мВ. 


01-65 я 43-48 





Рис. 13. Электрическая схема соединений приборов 
‚ при проверке выдачи прибором кварцозанной 
частоты 1 МГц 


12.3.3.6. Проверка работы прибора от внешне- 
го источника опорной частоты проводится путем по- 
дачи от генератора Г4-65А сигнала частотой 
Т МГц + Г кГц на разъем Т М’ц на задней панели 
(тумблер ВНЕШН. - ВНУТР. Т М'ц) в последующим оп- 
ределением работоспособности прибора в рекиме. 
КОНТРОЛЬ. ‹ т 

Схема соединений приборов приведена ва 
рис. 14. 
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Рис. 14. Электрическая схема соединений приборов 
при определении работы прибора ог звнеш- 
него источника опорной частоты 


‚ Напряжение входного сигнала контролируезся 
вольтметром В5--43, частота - частотомером Ч3-38. 
Результаты проверки считаются удовлетвори- 
тельными, если при величине входного сигнала час- 
тотой 1 Мцот 0,5 до 3 В эф: обеспечивается ре- 
жим КОНТРОЛЬ прибора. 


12. 4 Оформление результатов позерки 


12.4.Т. Результаты первичной и периодической 
поверки прибора оформляются в установленном поряд- 
ке. | 


12.4.2. В случае отрицательных результатов 
поверки выпуск прибора не допускается. 


ТЗ. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ 


13.1. Прибор, доставленный на склад предприятия 
и предназначенный для эксплуатации ранее 


4 


12 месяцев со дия поступления, от транспортной упа- 
ковки может не освобокдаться и храниться в упако- 
ванном виде. 


132 Прибор, доставленный для длительного. хра- 
ния (более Т2 месяцев), освобождается от транспорт- 
НОЙ упаковки и может храниться в капитальных отап- 
ливаемых помещениях (температура окружающего возду- 
ха от 5 до 3096, относительная влажность до 85%). 
или в капитальных неотаплизаемых помещениях (твм- 
пература окружающего воздуха от -40 до +5006, от- 
носительная влажность до 57). В помещениях для хра- 
нения не должно быть пыли, паров кислот, палочей на 
также газов, вызывающих коррозию. 


13.3. Конструкция прибора, примененные мазе- 
риалы с защитными гальзаническими и лакокрасочными 
покрытиями и упаковка прибора в укладочном ящике 
обеспечивают сохраниость прибора без применения 
дополнительных средств консервации. 

Воли предполагается, что прибор, ‘ухе находиз-- 
шийся в эксплуатации, длительное время не будет. 
находиться з работе, рекомендуется произвести кон- 
сервацию прибора, При консервации необходимо вы- 


. полнить следующие операции: 


прибор и прилагаемое к нему имущество очища- 
ются от грязи и пыли; Е | 

если прибор подвергался воздействию влаги, он 
просушиваетоя в лабораторных условиях в течение 
двух суток: | 

вилки, розетки и разъемы кабелей и шнуров’ пи- 
тания оборачиваются бумагой и обвязываются нитка- 
МИ; 

прибор с документацией помещается в укладоч- 
ный ящик, а запасное имущество > в пенал, которые 
пломбируются; 

уложенный В ящик прибор следует хранить в тех 

хе условиях, ‘что и прибор ‚доставленный на длитель- 
ное хранение. | 


14. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 


Е 1%.Т. Тара, упаковка и маркирование 
упаковки 


Т4.Т.Т. При упаковке для транспортирования 
прибор размемяется в укладочном ящике, В специаль- 
НЫЙ Ото6к укладо чного ящика вкладывается эксплуз- 
тационная документация и пенал с ЗИП. Укладочный 
ящик пломбируется. 


14.1.2. Укладочный ящик размещается в упако- 
вочном (тарном) яшике, выстланном внутри водонепро- 
ницаемым материалом (битумная бумага) (рис. 15). 

Для амортизации пробтрансева между стенками, 
дном и крышкой упаковочногоящика и наружными по- 
верхносхями укладочного ящика заполняют до уплог- 
нения гофрированиым картоном. 


1-е 29. 





‹ 
Рис. 15. Упаковка прибора 


14.1.3. Под крышку упаковочного ящика кладет- 
ся упаковочный дис? и опись укладки. | 
Крышка упаковочного ящика прибиваетоя гвоздя- 
ми, ящик по торцам обтягизаетоя стальной лентой 
или проволокой. : 


На ящик наносится соответотвующая маркировка 


для распознания приборов на складах и маркировка о 
указанием мер предосторожности при транспортирова- 
^ НИИ. аа | | 

‚ 14.1.4%» При первичном вскрытии упаковки при- 
бора потребителем должны быть приняты меры к сох- 
ранению укладочного ящика. ; 


(14.2. условия транопортирования 


\ 


14.2.1. Транспортирование прибора потребителю 
может осуществляться всеми видами транспорта при 
температуре окружающего воздуха от -50 до +60%. . 

При транспортировании должна быть предусмот- 
рена защита от прямого попадания атмосферных осадков 
и пыли. Прибор не’ кантовать. 


При эксплуатации прибор может транспортиро- 


.‚ ватьоя с объекта на объект в укладочном ящике 


транспортными средствами колесного тила по грунто- 
вым дорогам на расстояние не более 1000 км 00: ско- 
ростью до 40 ЕМ в час с выполнением условий по за- 
щите от атмосферных осадков и пыли. = \ о, 


14.2.2. При повторно* упаковке прибора в про- 
цессе эксплуатации для длительного транопортирова- Ре 
ния необходим: | 

упаковку прибора производить позле полного 


` выравнивания температуры прибора с температурой _ 
_ помещения, в котором производится упаковка; 


уложить в пенал запасное имущество и принад- 
дежности; = 


выполнить требования пп. 14.1.1-14.1.3. 
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_ СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ 


МИКРОСХЕМ | 
Микросхема типа 13312 — | Микросхема типа {33143 
_ Два Д-триггера _ 4 логических элемента "2 И-НЕ" 


Вход установки "О"-Хл 


Вход Д-Хо 
Вход синхронизации Х 
Вход установки "3 -ХТ 





Выход =“ Ут. 
Выход. О к У2 Е 
Общий 
Выход @ -У, 
В Наименование 
Вход установки "1-Х | 
Вход синхронизации Х, Т _ Вход Х: 
Вход Д-Х 2 Вход № 
Вход установки "о"-Жа а Выход Ут. 
Питание (+8) 4 _ Вход Хз 
: 5 Вход № 
| 6 Выход У. 
нь се | 5 общий 
т - 8 Выход. Уз 
Состояние вхо- ВЕ | 9 хо 
да до прихода | Состояние выхода после прихо- |. д № 
сивхроимпульоа да синхроимпульса | Вход 
В | 7+1 = | ° Выход У 
Вход Д 9 0 Вход Х, 
0 0 т Вход 
= т 0 Питание (+Е) 
сновные электрические параметры == - | Основные электрические параметры 
Напряжение питания _ = 5 В + 10% _ Напряжение питания | Е= ЗВ + 1 
Нагрузочная способность № = 10- _  Нагрузочная способность К = 10 
Время задержки выключения = +(01) =40 нс Время задержки выключения _ (01) = № во 
по счетяому входу | Время задержки вилючения . «о) И Но 
Время задержки включения - | | Выходное напряжение при (0) 7. 
по счетному входу $010) < 45 86 — логическом "0" иа выходе | _Чвых < 0+ 358 
Выходное напряжение КС о) Выходное напряжение при ны 
при логическом "0" на выходе. вых < 0, 35 В | логической "ТГ" на выходе 51) 22,4 В 
‚ Выходное напряжение при : ‚ 
логической "1" на выходе ох 22,4 В 


> 94 = 


Микросхема типа ТЪЗДАТ | т Микросхема т80УДТБ. 
Два логических элемента "Зин" с =. Операционный усилитель 
один - растиряемый по "ИЛИ" | 


555 


ту" хх 





Наименование 


Вход © 
Вход Н | 
Вход расширительный 
Вход т. 
Вход К 
_ Выход М 
Общий 
Выход Г 
Вход А 
Вход В 
Вход Е = Е 
Вход С 
Вход р | 
Питание (+Е) 


Питание Е2 
Конхрольный 
‘Контрольный. 
Общий 
° Выход 


Питание ЕТ 


_Вход инвертированный 
Вход неинвертированный 


Контрольный 





Оснозине электрические параметры - | 
Основные электрические параметры 
Напряжение питания Е = 5 В + 0% ыы РЕ ЧОВЕ ре 


Нагрузочная способность М =8 Коэффициент усиления Ки = 2000 - 10500 
‚ Время задеркки выключения. $(01) < 40 но - Напряжение смещения ту Мм =? м8 

Время задержки включения (10) =20 ве = Входной ток _ Твх = 8 мкА 

Выходное напряжение при 3 | Разность ВхОДНЫХ ТОКОВ ДтТвх’= Т,5 мкА 

логическом "0" на выходе Е 00) = 0,5 В Напряжение питания ЕТ = + 12,6 В 

Выходное напряжение при’ - (4 | ‚< Вр = - 12,6 В 

логической "1" на выходе Эзых 22,3 В 

тЗЗЛАВ 


- Вывод 7 = общий 
Вывод 14- питание /4Е/ 


° Четыре 2-х входовые схемы "И-НЕ" с`откры- 
. тым коллекторным выходом. ы 
У р Ка 


Ех, у Основные электрические параметры. 
Напряжение питания В=оВ+-5Х. 
° Выходной ток "лог." ТО0знх. мА,не болез 16 
Выходной ток “лог.Г"Т вых. мА,не более 0,25 
Логическая функция выполняется при подклю- 
В. Уч _ = Ч@нии к выводам НЫ 1,4,10,13 резис- 


Чу=А? Ав тора. 
<=> 32 = 
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Рис. Т. Размещение основных узлов и блоков. 
прибора: | 
{ - устройство усилизельное 2.002.021; 
2 - блок питания 2.087.142; 3 - иварце 
вый генератор 3.261.023; 4 - задающий 

генератор 2.210.006; | 
5.- делитель частоты 2.208.053; 
6 - делитель частоты 2.208.046; 
_7 - блок аэтоматики 2.070.018; 


т || 8 = формировазель 2.084.020; _ 


| ре 9 = декада 60 МГц 2.208.048; 
м Л | . Ш - усилитель 2.032.069; 
: Реза | 11.- декада 10 Мц 2.208.045; 
С ® =} ЗИ - | 12 - смеситель 2.245.014_ 
> Е 


| 
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Рис. 2. Декада 10 М’ц 2.208.045 
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Рис. 5. Декада 60 Мц 2.208.048 
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Рис. 4. Усилитель 2.032.069 


Рис. >. олитель частоты 2.208. 046 
- 35-. 


Рис. 7. Формирователь 2.084.020` 
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Рис. 10. Усилизель постоянного тока 2.032.076 


Рис. 9. Повторитель истоковый 2:215.016 





°. Рис. 13. Усилитель мощности 2.030.048 
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_ Рио. 14. Бок выпрямителей и фильтров (блок пита- 
ния 2.087.142) | | 








Рис. 15. Блок усилителей 
| (блок питания 2,087.142) 


рис. 16. Генератор кварцевый 5,126.01 
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ТАБЛИЦА НАПРЯЖЕНИЙ ПО ПОСТОЯННОМУ ТОКУ 


' Позицион- | тупо Е Е Напряжение электродов, В 
ное 0603- прибора Выполняемая функция 
‚ начение = коллектор. эмизтер ‚ база 


| Декада 10 Мц 2.208.045 (рис.2, приложение 2) 
| 11 | 0308 ° |Ключб _+ 0,8 + 0,7 









Примечание 






Режимы сня- 





+ 1,4. 

ча 0508 — |Ключ1 4-80 + (2,4-5) | +1,4 ты в положе- 
5: 1308 Ключ 2 + 85 + 0,7 + 0,1 нии, когда 

Т4 1308: Ключ 5. +75 =: + (2,4-5) + 0,1 горит цифра 
15 | [308 Ключ 4 + 70 0. + 0,т "О" 

76 0308 Ключ 5 — | $ 70 — $ (2,4-5) от. 

77 0308 Ключ 6 + 70 Е +О, — 4 0.1 

18 . | 1208 Ключ 7 - =. 40 + (2,4-5) + 0,Т 

т9 | 1308 — | Ключ 8 +70 209 + 0,1 

Т10 — 11308 — |Ключ9 _ $ 80 1 + (2,4-5) +0.1 










Усилитель 
Т-я ячейка 





|-- писати кельи ле НИЙ 
` 





дооолаты алое отчетный ее тень утрат очернить чемиониийтосо бро ооожчииоч 
прелести мо ионов =. 


+466 бо. м Выполняемая функция кл: в, Примечание 


ие 

73 я Ускяитель- +6 + 1,6 $ 1,85 
14 ТЭД | Г-я ячейка $ 3,5/+0,6 0 - 0,2/+0, 5 
15. | ЗЫ | Усилитель + 12,6 (9 | 
т6% ‚125158 | Зивщезерный повторитель 0 +2 + 1.6 
17 ТЯТА | бхема "И" 2 — + 12,6 +2 $ 1,8/+0,2 
18 230 | 4-я ячейка = + 4,5/40,5 0 > 0,2/40, 38 
19. ТЭД | 4-я ячейка | | + 0,5/44,5 0 ‚ + 0,38/-0,2 | 
т10 ТТЯТА | Схема "И" 1 | $ 12,6 +2 + 1,8/+0,2 
ТИ ИЭН | Схема "И" 3 + 12,6 $2 +'2,1/+0,8. 
112 | ЯД | 2-я ячейка _ + 4,5/4+0,5 0 2 0,2/40, 38 
113 ПЗ | 2-я ячейка + 0,5/44,5 [0 + 0, 387-0,2 
114 115128 | Усилитель 0 у + 12,6 + 12,6 | 
115 15 | 3-я ячейка | | + 4,5/40,5 0 - 0,2/+0,38 

° 116 ТТ5НД | 3-я ячейка $ 0,5/#4,5 | 0 + 0,387-0,2 

| | _ Усилитель 2.032.069 (рис. 4, приложение г) | 

т 1308 - Ключ 0 + 0,85 — + 0,6 + 1,5 Режимы тран- 
та 1308 | Ключ 1 | +70. +5 + 1,3 эисторов 
т3 | 10308 | Ключа аа + 70 | +0,6 $ 0,1 Т1-110 сия- 
14 | 10308 Ключ 3 + 70 $5 _ $ 0,1 ты з положе- 
Т5 1308 Ключ 4 + 70 $ 0.6 ъ 0,Т МИ, когда 

° 76 1308 Ключ 5 + 70. $5 + 0,1 гори? циф- 
77 0508 Ключ 6 | + 70 + 0,6 +, 0,1 ра °0" 
т8 _ 1308 Ключ 7 | | % 90 +5 +'0,т_ 
79 0508 Ключ 8 _ $70 $ 0,6 $ 0,1 

ТО: 1308 Ключ 9 тк. + 70 $5 +О,Г. 
т Мод | Ключ о + 0,25. 
112 МПТОА | Ключ | + 0,15 0. + 0,25 
113 МПТОА | Ключ | + 0,15 50 + 0,25 _ 

21:8. МИТОА Ключ „|+ 0.15 10 + 0,25 

2 | Делитель частоты 2.208.046 (рис.5, приложение 2) 
т! 2ТЗЕ2А | Усилитель | | + 0,25% 0 + 0,75 
72 2ЯРА | Эмиттерный повторитель | $5 о. + 0,25% 
ТЗ 2ТЭТ2А | Эмиезерный повтормевль | +5 + 0,6 $ 0,258 


Формирователь 2.084.020 (рис.7, приложение г) 


+ 0,75/4+0,06 | сосзояний 
_| зриггера. 


тт 213168 |Триггер Шмидта + 8,4% + 6,6% | +6,8% 

72 213168 |Триггер Шмидта + 12,48 + 6,6% | 45,9% 

73 _ 213168 |Усидизель | 42,9. 0 40,65 
. 14 2Т326А | Эмиттерный повторитель 0 + 0,28 + 2,9 

15 | 21568 | белекзор + 0,28 б- $ 0,95 

16 | 21326А | Ключ | 0 + 0,28 _ + 4,15 

17° | 213168 | Усилитель + 12,6 9. 0 

18 | 215168 | Схема "И" _ | 4 0, 35 0 - 0,2 

19 213168 | Усилитель + 4,15 0 - 0,25 

то 2т3т5В  Управаяемые усилители | + 0,4/4,8 + 4,15 + 0,355/+4,8 режимы тран- 

Та 2т316В | Управляемые усилизели + 4,8/+0, 35 + 4,15 + 4,6 /+0, 35 зисхоров 

112 | 21568 | Триггер $ 4,8/40, 55 0 - 1,4/+0,85 | Т10-ТТ4 даны 
ТТ 275168 | Триггер + 0,4/4,8_ 0 + 0,857-1,3 | для двух 

714 1308 Ключ | + 0,2/4+80 0 





Позицион- 
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Выполняемая функция 


Блок автоматики 2.070.018 (рис.8, приложение 2) 


КЛЮЧ 





коллектор 


| Напряжение электродов, 8 




















- 41 = 


Е 48. 0 - 0,4 
КЛЮЧ. | + 0,1 0 + 0,8 
Ключ +" 0,1 0 | + 0,8 | 
Хдущий мультивибратор. + 0,8 + 0,75 + [4 
Ключ + 2.75 О. + 0.1 - 
Кдущий мультивибратор + 0,1 0 + 0,75 . 
Ключ я + 0,1 О, + 0,75 
Кдущий мультивибратор: + 8,8 О + 0,5 
Повторитель истоковый 2.215.016 (рис.9, приложение 2) 
Истоковый повторитель. +10 | + 0,7 С - | 
Эмиттерный повторитель -9,5 + 1,4 + 0,7 Г. 
Истоковый повторитель "ЕО: ‚ +0,7 0 | 
а ее | Е: 
‚ Усилитель постоянного тока 2.0352.026 (рие.10, приложение 2} 
Усилитель . | + 0,7 + 0.2 = (0,2-2,6) 
Эмиттерный повторитель +5 - 0,058 м“ 
Эмиттервый повторитель | +5 - 0,05 + 0,7. 
‘Эмизтерный повторитель | -5 + 0,7 +5 
Эмизтерный повторитель + 12,6 >: +9 +7 
Усилитель о = = 9.5 - 4,3 -5 
Эмиттерный повторитель + 12,6 - 0,8 - 0,1 
Усилитель +. 8,2 - 1,4 - 0,7 
Усилитель +. 12.6. 4 -0,8 
Усилизель = 9.5 - 0,8 - 1,45 
Усилитель - 9,5 = 1,45 - 2 
Эмиттерный повторитель | -9,5 2 - 2,5 
Эмиттерный повторизель | - 2,5. | + 8,8 48:2 > 
Усилитель Г + 5,6 о: | Иа 
Усилитель + 12,6 “2 - 1.8 
Стабилизатор напряжения $5.3523.191 (рис. ТТ, приложение 2} 
Стабилизатор + 20 + 106 | +13 
Стабилизатор ‚ - 12,6 -9,5 | - 9,8 
| ° Гозеродин 2.210.006 (рис. 12, припожение 2). 
Генератор 0 _-9 | - 8,3 | 
Усилитель мощности 2.030.048 (рис.1З, приложение 2) 
Усилитель Е о - 5,4 | При озклю- 
Усилитель безе = 6.52: - 6,3 ченном сиг- 
Усилитель - 5,1 - 11,7 - П -- нале гезе- 
Усилитель | 5,1 - ПИ -П ‚ родина 
Усилитель - 5,1 - 1,7 - 1 
Блок питания 2.087.142 (рис.18, приложение 2) 
Регулирующий элемент -4,т. о - 0,3. 
Регулирующий элемене - 8,0 0 -'0,15 
Регулирующий элемент - 19,0 - 13,0 - 13,2 
Регулирующий элемен» - 17,0. о. . 0,28 
Токосзабилизирующий - 5,6 - 8,5 - 8,2 
элемент | 


Напряжение электродов, В 


коллектор эмиттер база . 


_ Те №120 Эмиттерный повторитель. _| = 18,0 = о, 28 








0,9 
17 114055| Эмиттерный` повторитель - 4,5: - 0,3 = 0,5 
Т8 МОБ | Токостабилизирующий - 0,68 - 457 `- 4,5 
Е элемент | | - 
Т9 №15 Эмиттерный повторитель - 8,1 = 554 > | -5.6. 
7то МОБ Токостабилизирующий = 0.4 _ _ = 8,6 | -8,2 
| элемент а г Е 
ти МОБ | Токобтабилизирующий ` - 13,5 1] =19 = 18,5 
| элемент = | 
712 МП5 Эмиттерный повторитель - 4,5 - 0,5 - 0,68 
113 0214 | Регулирующий элемент - 8,2 - 5,2 - 5,4 
714 114035| Эмизтерный повторитель - 8,2 - 0,15 - 0,4 
715 М5’ | Эмиттерный повторитель | - 18,5 182 - 13,5 
1716. МОБ | Токостабилизирующий — - 0,98 - 17,2 - 17 
элемент р 
117 |‘ №15 Усилитель || = 0,68 + 2,0 + 1,85 
118 №15 | Уонлиель - 5,6 - 3,35 - 3,5 
719 №15 | Усилитель о = - 0,4 2+ 5.2 + 5,0 
120 №115 Усилитель Е 5855 а 2 7,9 
Тат №15 | Усилитель ‚ |+ 1,85 - + 2,38 + 2,0 
122 №115 | Усилитель’ Ее - 3,2 - 3,35 
723 №120 Усилитель - 0,96 + 13,1 _ + 30 
| = Генератор кварцевый 3.261.023 (рис.140, приложение 7) 
71 2Т3125| Задающий генератор + 9,5 + 0,15 + 0;75 
Т2 2т3125| Эмитзерный повторитель |+9,5 . $ 8,4 +9 
13 `2т3125| Усилизель АРУ. + 6,5 | 42,2 + 2,9 
Т4 2т3125| Эмизтерный повторитель. |+9,5 | +5,5 + 6,2 
Т5 2т5125| Усилитель подогрева $ (1,1-2,5) | 0 + (0, 2-0,5) 
36 _ 27803А| Усилитель $ (10-20) + (0,5-1,5) | + (1,1-2,5) 


ОБЩИЕ ЗАМЕЧАНИЯ 


Т. Все напряжения измерены между электродами транзисторов и ‘корпусом прибора. 
2. Напряжения измерены вольтметром. тина 87-16.  — С 
5 Допустимое отклонение напряжений от указанных + 25%. 
= 4. Напряжения, которые определяются подборными и ‚„регулировочными элементами, напряжения со знаком * 
’ и на базах транзисторов указаны ориентировочно. 
5. Напряжения измерены в статическом р (без сигнала на входе и при отключенном‘ варцевом те- 
° нераторе). 
| _6. На всех микросхемах на контакте 7 должно быть напряжение + 5 В, на контакте 14 - 0. На всех ос- 
тальных контактах микросхем может присутствовать либо УрЗВанЕ: логического "0" (от 0 29 + 0,4 В», либо 
уровень логической "Т" (от + 2,4 до+5 В). 
7. Режимы транзисторов в триггерах приведены для двух состояний триггера. 


‚ 8. Режимы транзисторов 15 и 16 ппиведены для непрогоетого состояния кварцевого генератора. 
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ОСЦИЛЛОГРАМЫ 


Декада 10 Мц 


Развертка - 5 мкс/см, 
чувствительность .- 0,5 В/см 





Лерзая ячейка = Вторая ячейка 


(микросхема У2 контакт 9) (микросхема У6 контаке 5) 


. ©? 





° Третья ячейка Четвертая ячейка 


(микросхема У2 контакт 5) (микросхема У6 конфакт 9) 


Декада 60 Мц. 


Развертка - 0,05 мкс/см, частота 
° запускающих импульсов - 60 Мц 


АЛ ААА ИАА ААА 


Первая ячейка а 1 В/см Схема совпадения "Ш" 


(т10), 2 т 


Вторая. ячейка (113), Схема совпадения ®И2" 
Т ВАМ . (Т7), 2 В/0вм 
Третья ячейка (716), Схема совпадения "ИЗ" 


Т ВН (ТТТ), 2.В/м 


Е и ой 


Е: _ Чатвеоная ячейка (т8), 
| 1 В/см 





Выходной сигнах (114), 
2 В/см 





ПРИЛОЖЕНИЕ 4 


тел 


‚ Формирователь 
` Режим работы КОНТРОЛЬ 





| Коллектор Т2 
7:05 мкс /см, 0,1 В/см 





‚ Коллектор Т 
‚2 В/бм 


Пуск автоматики 
(микросхема УТ контакт 8), 


250 м /см, О,0Т В/см. 





_ Коллектор ТТЗ. 
2 Вы — 





Блок автоматики 


Развертка - 250 мо/см, 


Чувствительность - 2 В/см 





} 


ое 
\ 


Импульс оброса памяти (ТТ) Импульс оброва (14 


Импульс переписи (13) 


| 
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Импульс времени индикации 
(Т6 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 





_ НАМОТОЧНЫЕ ДАННЫЕ | 
_ Трансформатор 4.700.096 


(Магнизопровод 120х252, 
съаль 9310, лента 0,35 мм) 


Схема электрическая 


4 3 


р, г 
4 у Бип ни в И 22 23 у ] ] | | | ] 


намотки 
т-2 ПЭВ-2 
ПЭВ-2 



































[°) 
Г 2 
\л 
| 


Рядовая 
‚ Рядозая 


я 
Я 









Рядовая ‚ 198-2 0.64 
Рядовая 198-2 0,64 
Рядовая| 198-2. 0,74 
Рядовая 19ЭВ-2 0,74. 



















Рядозая 19В-2. 0,44 _ 
Рядовая 198-2 0,4% 
Рядовая 038-2 0,21 
Рядозвая 0.21. 













Рядозая п9В-2 0,21 
Рядовая 198-2 0,21. 
Рядовая 098-2 0 
Рядовая ‚ [98-е 0, 
Рядовая 0 


Трансформатор ТрТ и Тр2 в усилителе 
2.030.048 


(Сердечник МГО0О НМ-Э К10хбх4,5 Т кл. 0. 707. оч 


дроссель ДрА в бормирователе 2.084.020 
| | Схема электрическая 


(Каркас: резистор ОМЛТ-0,25-100 кОм +10%) - 
Схема электрическая 

МАС | | 
Тил намотки: рядовая, равномерно по кольцу, мотать 
в два провода 


Марка и диаметр пров: мм; 138-22; 0,27. 
Число витков: 8 


| и намозки: рядозая.. виток к витку 
Марка и диаметр провода, мм: ПЭВ-2; 0,1 
Число витков: 20 
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Позиционное’ 
обозначение 


ПРИЛОЖЕНИЕ 6 


и ний 





ЫОм———ы———-=—=— -=—3———————ыиы—ыщыщыи——ы—ыы=ы=ы=—щ=——щ——— 


ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ 
Декада 10 Мгц (рисёГ, приложение 7) 









Наименование и Примечание 
_ Резисторы т | 
ВТ, &2 ОМЛТ-0,25-3,3 кОм + 10% 2 
|: ей ОМЛТ-0,25-6,8 кОм + 10% 1 
84...87 ОМЛТ-0,125-390 кОм`+ 10% 4 
48 | ОМТ-0,25-1,8 кОм + 10% _ 1 
89, ВО ОМЛТ-0,125-390 кдм`+ 10% 2 
ВТ ОМТ-0,25-1,8` кОм +`10%_ Ц 
ВТ2, В | ОМЛТ-0,125-390 кОм`+ 10% 2 
814 ОМЛТ-0,25-1,8 кОм +`10% — з ы, 
№15 | ОМЛТ-0,125-390`кОм`+ 10% 5% 
816 `’ ОМТ-0,25-Т,8’` кОм +`10% 1 
В17 ОМЛТ-0,125-2390 кОм`+ 10% 1 
_ 818 ``’  0№1Т-0,5-22 ком + 10% 1 
Конденсаторы 
Ст | ‚ КМ-56-Н90-0,15 мкФ т 
г 62 К-53-4-15-Т0 + 20% 1 
63 КМ-56-Н90-0,15 мё® 1 
С4 з ЕМ-46-М1500-2600 пФ + 10% | 1 
ДТ...ДВ Диод полуйроводёиковый ДЖ 8 
о Лампа ИН-14 | 1 
ТТ...Тт0 Транзистор [308 о 
: Микросхемы 
Ут. `133ЛАЗ 1 
уг 1331ТМ2 1 
|. У3...55 ТЗЗЛАЗ . 3 
`` Уб 133 ТМ2 т 
Декада 60 Мц (рис.2, приложение 7) | 
‚ обозначение чество 
\ Резисторы 
ВТ ОМЛТ-0,125-22 кОм + 5% г 
82 ОМЛТ-0,125-4,3 кОм`+ 1 
83 ОМЛТ-0,125-Т,2 вом + 1 
84 ОМЛТ--0,125-33 кОм + 5% т 
85. В6 ОМЛТ-0,125-560 Ом + 5% 2 
В7\ ОМЛТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% > 
88 \ ОМЛТ-0,125-560 Ом +`5% т. 
810 _ ОМЛТ-0,25-Т *Ом + 5% т 
ВИ ОМЛТ-0,125-100 Ом + 5% т 24-120 Ом 
ВТ2 ОМЛТ-0,125-4,7 кОм`+ 5% т 
815 ОМЛТ-0,25-Т кОм + 5% 1 
814 ОМЛТ-0,125-3,3 кОм + 5%_ т 
815...В17_ 3. 


ОМТ-0,125-560 Ом $ 5% 





и 

и Резисторы т 
ОМЛТ-0,125-120 Ом + 5% 

ОМЛТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-Т,2 кОм $ 5% 
ОМЛТ-0,125-=33 кОм +`5% 
ОМЛТ-0,125-300 Ом + 5% 
ОМЛТ--0,125-22 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-4,3 к0м`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-=12. ком +`5% 
ОМЛТ-0,125-1,8`кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0 ,125-4,7 кОм # 5% _ 
ОМЛТ-0,125-22 кОм +`5% 
ОМЛТ-0,125-4,3 кОм`+ 5% 
ОМЛТ--0,125-1,2 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-33 кОм +`5% 
ОМЛТ-0,125-300 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,125-510 Ом + 5% - 
ОМТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% 
СМТ-0,125-560 0м.+`5% 
ОМЛТ-0,25-Г кОм + 5% 
ОМТ-0,125-4,7 кОм # 5%. 
ОМЛТ-0,25-Т кОм + 

_ ОМТ-0,125-300 0й 


\л 
53 


т 
т 

т 

1 

2 

1 

т 

т 

т 

1 

т 

т 

т 

т 

т 

1 

т 

Т 

т 

т 

1 

5% т 
ОМЛТ-0,125-510 Ом + 5%. 1 
ОМЛТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% 1 
ОМЛТ--0,125-Т,2 кОм + 5% т 
ОМЛТ-0,125-33 кОм +`5% 1 
ОМЛТ-0,125-560 Ом + 5% т 
`ОМТ-0,125-22` кОм 4 5% | ) 1 
т 

т 

т 

1 

т 

т 

т 

т 

т 

) 

т 

т 

т 

т 

т 

т 

т 

т 

т 

2 

1 

т 

т 

1 

1 


‚= 


ОМЛТ-0,125-4,3`кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-560 Ом +`5% 
ОМЛТ-0,125-22` ком $ 5% 
ОМЛТ-0,125-4,3 кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-560 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,125-1,2 к0м`+ 5% 

_ ОМТ-0,125-33 кОм +`5% 

‚ ОМТ-0,25-150 Ом 5% 

`° ОМЛТ-0,25-620 Ом $ 5%. 
ОМЛТ-0,125-820 0м`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0,25-1 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-4,7 кОм + 5%. 
ОМЛТ-0,25-Т кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-330 Ой + 5% 
ОМЛТ-0,125-510 0м $ 5% 
ОМТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% 
ОМТ-0,125-1,2 кОм $ 5%. 
ОМЛТ-0,125-560 Ом +`5% 
ОМТ-0,125-35` кОм $ 5% 
ОМЛТ-0,125=Г,1 кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-22 кОм + 5% . 
ОМЛТ-0,125-4,3 кОм`+ 5% 
ОМТ-0,125-22 кОм +`5% 
ОМЛТ-0,125-4,3 кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-Т1,2 кОм + 5% 





тив 


Е Позиционное | -=” | Коли- Примечание 
обозначение <| - Наименование чество ры 


° Резисторы | Е > | > 
874 ® ОМЛТ-0,125-33 кОм + 5% т 
875 ОМЛТ-0,125-820 Ом + 5% т = 
_ 876 -!. ОМТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% т Е 
877 | ‚  0№1-0,25- ком + 5% т = = 
878 — | ОМЛТ-0,125-4,7 кОм + 5% РЕ ее 
в - ОМЛТ-0,25-Г кОм + 5% т | | Е 
880 _ | 0МТ-0,125-380 Ом + 5% _ т | Е 
. ВВТ |  0МТ-0,125-510 0м + 5% т | —- | 
882 ОМЛТ-0,125-8,2 кОм + 5% = ы-- 
_ 883 ОМЛТ-0,125-Т1,2 кОм $ 5%. т = 
_ 884 _ ОМТ-0,125-33 кОм +`5% Г: | 
885 < ОМЛТ-0,125-22 кОм`+ 5% - = т 
_ 886 ОМЛТ-0,125-4,3 кОм $ 5%. т = 
887 | ОМЛТ-0,125-56 Ом + 5% - т Е 
_ 888 | ОМЛТ-0,125-3,3 кОм + 5% т = 
сто == Конденсатор КМ-56-Н90-0,033 мкФ т = 
62* Е Конденсатор КТ-Т-П33-15 пФ + 5%-5 т '10 пФ = 
5: | Конденсатор К\-56-Н90-0,033 мко ты | 
(4. .. (6 Конденсатор КТ-1-П553-Т0 пФ + 5%-3' 5 ВС Е 
67 = _ Конденсатор КМ-46-П33-59 ПФ + 5% т Е : - 
68. ` Конденсатор КТ-Т-П33-Т0 пф + 5%-3 в: 
9—-- = Конденсатор КМ-46-П33-39 пФ`+ 5%. т = 
-сто* . Конденсатор К?-1-П35-ГО пФ + 54-3 т 15 п® 
ст ` Конденсатор КТ-1-П33-15 пФ + 54-3 т . = 
2" __| Конденсатор ЕТ-Т-П33-15 пФ $ 54-3. т 10 по 
613, 014 ‘|  Конденоатор КТ-Т-П33-ТО пФ + 5%-3_ са: | 
В Конденсакор К\-56-Н90-0,033` мкФ. | т Е 
616 _ Конденсатор КТ-Г-М4?-5,Т п® + 10%-3 | 4,7-8,2 пФ может 
=. . = | отсутствовать 
17 | _ Конденсатор КМ-45-П53-51 пФ + 5% 1 
268... 620- = Конденсатор КТ-Т-П33=ТО пФ +`5%-3 т 
-О2 Конденсатор КМ-56-Н90-0,033`мкф Г: 
022 _ Конденсатор КТ-1-П53-15 ПФ + 54-3 м: 
` (23 Конденсатор КМ-50-Н90-0,033“ мкФ 1. 
624, 625 КТ-1-1 33-15 пФ + 54-3 2 
626 1  №Ю-1-133-Т0 пФ + 5%-3 т 
627 |” 51438-15 пФ $ 54-3 о. т 10 пФ 
628 ‚  К-1-П33-15 пФ + 5%-3 т 
С29` Конденсатор КМ-56-Н90-0,055 мк® - 1 
> 630 | Конденсатор КМ-56-Н90-0,035 мкФ т 
62 ‚Конденсатор К№-56-Н90-0,033 мкФ НС 
`° С32 Конденсатор ЕТ-Т-П33-15 п® + 5%-3 т 
633 Конденсатор КТ-Т-П35-15 пФ $ 5%-3 т 
ДГ...Да2 Диод полупроводниковый Дт8 ‚ 22 
23 | Диод полупроводниковый 2СТ39А - - 1 
ДрГ...Др Дроссель высокочастотный ДТ-Г,2-Г + 10% ре 
ТГ... т5 Транзистор ТТЗЕД ее 5 
76 Транзистор 115188 1 
97...13 | Транзистор ТЕЗТД 7 
ТА | Транзистор 175158 -Т 
2 


115116. - Транзистор ТТЗТТД. 


= -&7- 


Усилитель 60’ МГц. (рио.3, приложение 7) 


- Позициовное Коли- 
обозначение Наименование чество Примечание 


Резисторы 
` ВТ ОМЛТ-0,125-390 кОм + 10% Та 
В2 ве ОМЛТ-0,25-2,2` ком +#10% т 
83 ОМЛТ-0,125-390 кОм`+ 10%. т 
4 — ОМЛТ-0,25-10 кОм + 5%. т 
В5 ` ОМЛТ-0,25-3,3 кОм + 5% т 
86 ОМЛТ-0,25-2,7 ком + 5% _ т 
87, 88 _  0№7т-0,125-390 кОм`+.10% 2 
В ОМЛТ-0,25-2,2` кОм +`10% от 
80 . ОМТ-0,25-1,8 кОм 4 10% 1 
м _ ОМТ-0,125-390 кОм`+ 10% р 
`В12 | ОМЛТ-0,2а5-ТО кОм + 5% 1 
813 _  0№Т-0,25-3,3 кОм`+ 5% т 
_ №14 ОМЛТ-0,25-2,7 ком 4 5%. т 
В15 | ОМТ-0,125-390 кОм“^+ 10% т 
816 _ ОМЛТ-0,25-1,8` кОм + 5% т 
817 | ОМЛТ-0,25-2,2 кОм + 10% о 
818, 819 ‚ 0№МТ-0,125-3590 кОм’+ 10% ‚2 
820 —_ ОМТ-0,25-1,8 кОм +`10% Г 
Ват < _  0№1-0,25-10 кОм +`5% т 
822 ОМЛТ-0,25-3,3 кОм`+ 5% - т 
823. .- ‚ ОМТ-0,25-2,7 кОм + 5% т 
824 ОМТ-0,125-390 к0м`+ 10% т. 
825 ОМТ-0,25-1,8` кОм +`10%. т 
_ 826 ОМЛТ-0,125-2,2 кОм`+ 10% _ т 
827 ОМТ-0,125-390 кОм + 10% 1 
828 _ 0№1-0,25-6,8` кОм +`5% 1 
| 829 в ОМЛТ-0,25-10 кОм +`5% т. 
830, ВЗ1 ЭМТ-0,25-3,3.кОм`+ 5% г 
В32 _0№Т-0,25-2,7 ком + 5% ы 
а ОМЛТ-0,25-3,3 кОм + 5% р 
| 854 ; ОМЛТ--0,5-22 кОм + + 10% т 
Конденсаторы 
СТ, 62 _ К№56-Н90-0,15 мкФ 2 
63 _ №Ю3-4-15-10 + 20% Т 
64 | _  К№-46-М1500-3600 п® + 10% т 
65 ’  К№-56-Н90-0,15 мк® | т 
ДЕ. ..ДВ. Диод полупроводниковый ДК ив 
к Лампа. ИН-14 т 
ТТ...110 ‘Транзистор 1308 то 
Т1Т...114 ’ Транзистор МПТОА | 4 - 
1.9.3: ВЕ = 5% 


Делитель частоты 2. 208. 046 в, приложение 7) 


Коли- 














_Позиционное . 


обозначение Наименование 










Резисторы. 


`ОМЛТ-0,125-100 Ом + 10%. 


ВТ. . 
_ОМТ-0,125-4,7 кОм`+ 108 


Позиционное 
обозначекие 


вЗ 
84 
5,86 
‚ 87 
88 
В9 
ВТО... 812 
83...88 


`УТО, УТ 

912, 913 
ув 
`у15. 
У16 
















































































_ ОМЛТ-0,125-470 Ом 


‘Наименование 


саня 


Резисторы 
ОМТ-0,125-3,9 кОм + 10% 
+ 10% 
ОМТ-0,125-150 Ом + 10% 
ОМЛТ-0,125-51°0м +`10% 
ОМТ-0,125-300 Ом`+ 10%. 
ОМЛТ-0,125-290 Ом + 10% 
ОМЛТ-0,125-560.0м + 10% 
ОМЛТ-0,125-390 Ом + 10% 


Конденсаторы 


_КМ-56-М1500-5600 пФ + 10% 
ЕМ-56-Н90О-0,15` мкФ 
Конденсайор К553-4-15-10 + 20% 


Транзистор 2ТЗ12А . 


‚Микросхема Т353ЛАЗ 


Микросхема Т35ТМ2 


_ Микросхема Т53ЛАЗ 


Микросхема 153742 
Микросхема т53ЛА3 
Микросхема 15372 
Микросхема 1331М2 
Микросхема Т133ЛА3 
Микросхема 133172 


Коли | | Е | 
чество Примечание 


жи нннь на 


нак м м ом м ны Нм 


Формировазель (рис.5, приложение 7) 


Наименование 


`Резисхоры 


-: ОМЛТ-0,125=1 кОм + 10%. 


ОМТ-0,125-510 0м`+`10% 
ОМЛТ-0,125-Г #0м +`10% 
ОМТ--0,125-510 0ы`+ 10% 


Резистор переменный СП5-Т14-Т кОм 
ОМТ-0,125-2. кОм + 10%. 


ОМИТ-0,125-3 кОм + 10%” 
‚ ОМТ-0,125-200 Ом`+ 10й 
ОМТ-0,125-620 0м. + 10% 
ОМТ-0,125-Т,2 кОм`+ 10% 
ОМЛТ-0,125-200 Ом +`10#й 
ОМТ-0,125-360 0м + 10% 
ОМТ-0,125-510 Ом + 10%. 
ОМЛТ-0,125-Г,5 кОм“`+` 10% 
ОМЛТ-0,125-510 Ом +`10% 
ОМТ-0,125-470 Ом + 10% 
ОМТ-0,125-560 Ом 10% 


ОМЛТ-0,125-4,7 кОм`+ 10% 


ОМЛТ-0,125-1 кОм + + 10% 


ОМТ-0,125-510. 0м`+ 10%. 


ОМТ-0,125-330 Ом $ 10% 
ОМТ-0,125-110 Ом $ 10%. 
ОМЛТ-0,125-62” Ом +`10% 


ОМТ-0,125-510 0м + 10%. 
ОМДГ-0,125-2,2 ком $ 10% 


-№9- 


Коли- 
чес"во  римечание 


се ыы ны ыы нм ыы а гы ыы НН НЫ мон ыы 















510, 680 Ом 






Позиционное 
обозяачение чество 


Наименование _ Коли Примечание - 





` 
` 
= етич оз РАНЕНИЕ РА 9 РЕЗЧЕ Ч тот челернаичь течи еичеель о 23 
--> иди ыы———ии—А——ощы—мыиы———ыЫ—Ы————————— 
у Е } 
К ` 
` | 
‚ 

} 

.1 
` 


Резисторы 
— 828, 829 ОМЛТ-0,125-47кОм + 10% 2. 
| 830 —  0№тТ-0,125-2,4 ком + 108 Е 
| 5ЗТ, 832 | ОМЛТ-0,125-8,2 кОм + 10% ее 
833 0№М7-0,125-240 Ом + 10% т 
в 834 | ‚  017-0,125-2,4.кОм`+ ТОЙ. Е 
. 835, 85 = | ОМТ-0.125-5,6 ком $ 10%. 2: 
ь 837 _ ОМТ-0,125-2,4 кОм + 10% т 
-. | 838 _  0№мт1-0,125-240 Ом +108 — — 
839 _ 0№МТ-0,125-470 Ом $ 10%. а 
8 ОМЛТ-0,125-560, Ом + 10%. т. 
ВАТ | ОМТ-0,125-4,7 ком`+ 10% т 
В42, 843. ОМЛТ-0,125-300 кОм + 10% 2 
Конденсаторы 
ст КМ-56-Н90-0,033 мкФ - | | т 
6—— КМ-56-Н90-0,15 мкФ к 
63 Ре КМ-56-Н90-0,033 мкФ о 
64, 65 => КЫ-56-Н90-0,15 мкФ 2 
66 КЫ-46-П35-20`п® +5% = : 
7 —- Е _ К-56-Н90-0,15 мёФ | = 
68 Е == КЫ-46-П33-20 пФ + 5% - Е т 
69 КМ-56-Н90-0,15 мёФ .- т 
С10. - КМ-56-№47-470 пФ + 5%. т 
< 611 - ^  К№-56-Н90-0,022 мёФ _ Е: 
о _ К№-56-Н90-0,15 мкФ. т - 
6313 - КМ-46-П33-20 пФ + 5% т = 
61 | К53-4-15-10.4 20% т 
5 _ КМ-56-Н90-0,15 “мкФ т 
Ст6 КМ-56-№1500-3600 пФ + 10% у 
617 =. : КМ-46-П33-33 пФ + 5%. т 
618 КМ-46-П33-62 пФ + 5%. т 
69. _ КМ-46-П33-62 пФ + 5% т 
| 620. _ ЕМ-46-П33-20 п® + 5% т 
бат, 622 у КМ-56-Н90-0,15 мёф 2 
623 ый КМ--46-153-20` пФ + 5% Г. 
ДЕ: 2. Диод полупроводниковый Д18 2 = 
ДЗ, [4 | Диод полупрозодникозый ДК | 2 
| Дрт, Дрё Дросоель высоко частотный Д2-0,15-29 +5 2 
| ДЗ. Дроссель высокочастотный ДТ-Т,2-Т + 10 т 
РЕ Др | Дроссель высокочастотный © — | г 
| `Др5, Дрб | Дроссель высокочастотный Д2-0,15-39 + 5 2 
1:18 Транзистор 2Т316В ь 
| 4 _ Транзистор 27326А т 
| а _ Транзистор 275168 т 
= 6. не _ Транзистор 2Т326А 1 
| 8 = -` Транзистор 213168 7 
ТИ — | . Транзистор 0508 5$ 
У1 Микросхема 125145 —' 


- 


- 50 - 


Блок автоматики а 6. приложение 7) 


Позиционное Коли- 
обозначение Наименование ВО Примечание 


Резисторы 


ОМЛТ-0,125-470 Ом + 5% 
, ОМЛТ-0,125-560 Ом + 5% 

° ОМТ-0,Т25-4,7 кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-Т,5 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-Т,8 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-560 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,125-820 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,125-1 кОм +`5% 
ОМТ-0,125-270 0м`+ 5% 

_ ОМТ-0,125-470 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,125-560 Ом + 5% 

- ОМЛТ-0,125-4,7 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-470 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,125-Т кОм + 5% 

‚ ОМТ-0,125-4,7 кОМ + 5% 
ОМТ-0,125-Т1,5 кОм. + 5% 
ОМЛТ-0,125-560 Ом +`5% 
‚ОМЛТ-0,125-1,5 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-Т1,5 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-3,9 кОм + 5% 
ОМЛТ--0,125-1,5 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-62 кОм +`5% 
ОМЛТ-0,125-1,2 кОм`+ 10% 
ОМЛТ-0,125-12 кОм +`5% 
ОМЛТ-0,125-390 Ом + 5% 
ОМПТ-0,125-820 Ом + 5% 
ОМЛТ-0,125-390 ‘Ом 4 5% 
ОМЛТ-0,125-Г кОм +`5% 
ОМЛТ-0,125-12 кОм`+ 5% _ 
ОМЛТ-0,125-Т,5 кОм`+.5% \ 
ОМЛТ-0,125-Т кОм + 5% 

_ОМЛТ-0,125-Т,5 кОй + 5% 
ОМЛТ-0,125-Т кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-2,2 кой + 5% 
ОМЛТ-0,125-560 Ом +`5% = 
ОМЛТ-0,125-1,5 кОм`+ 5 
ОМТ-0,125-6, 2 кОм + 3% 
Омт-0, 125-390 0м + 75% 





















































68; 56 ком 





Ве5, 824 
825 













Конденсаторы 


КМ-56-М47-270 пФ + 5% 
К53-4-6-47 + 20% | 
КМ-56-Н90-05015_ мкФ | 
К\-56-М47-470 пФ + 5% 
К\-56-М75-1000 иФ`+ 10% 
К53-4-15-22`+` 20% 
КМ-56-№47-470 пФ + 5% 
К53-4-15-ТО + 20%` 



























мл м мыл ымынанаыаны 


сто (53-4-1510 $ 20% 
СТ, 612 КЫ-56-№90-0,15 мкФ 
ДТ...Д5 


Диод полупроводниковый ДЭК 


25 ы. 


















аи Наименозание 
ера г Транзистор 2Т212А 
ь Транзистор 275128 
5 | Транзистор 2Т5Т2А 
те = Транзистор 215128 
д. Та: | Транзистор 2Т5124 


Микросхема 155ЛА$ 


ога 





Позторияель истоковый (рис.’, приложение 7) - 


п о и о ее ет лети пр ятежиеь о ва 


ан Наименование =" ея 
_ Резисторы = | | 
В ОМт-0,125-1 мОм + 5% | т 
ВР ОМТ-0,125-3,9 кОй + 5% | Е Е 
83 °-  (15-167А-0,25-10 вм + 9 1 
84 _ 0№т-=0,125-39 ком + 52 | ет 
` 85 ОМТ-0,125-15 кОм 4 5% т 
86 0№тТ-0,125-92 кОм + 5й т 
8? ОМТ=0,125-150 5Ом`+ 5% т 
58 | 615-254? кои + 5% ` 1 
$9 ОМ -0,;125-5,9 кОм + 5% 1 
ВО СП5-Т6ТА-0,25-10 кОм + 5% т 
ВЫ ОМТ-0,125-39 кОм + 5%. : 
| вт ОМЛТ-0,125-33 ком $ 5% т 
н Конденсатор Е\-56-Н90-0,Т мё®Ф т 
(2, 63 Конденсатор К55-4-15-3,3 * 20% 2 
| 11 Франзистор 213058 _ РЕ: т. 
| 92 Транзистор, 273254 т 
ТЗ т 





Транзистор 213038 


кзади 22-6 


Блок питания (рис.8, приложение 7) 


_ эрофирориииирварьлиринегть. < 


| По зиционное = а- Е : Коли | 
| —  обезвачение | - Наименование | | чество примечание 


Резисторы 





Ве. _ ОМтТ-Е-680. Ом + 20% 470; 620 0м; Т; 
- | 1,5 кОм; 100 0м 
| | | | 
| Е . ОМДТ-0,25-3,9 кОм + 10% т 
.В3, В4 ОМ7-0,25-530 Ом +`10% 2 
85 ОМ -0,25-820 0ы + 10% т 
5 ОМЛТ-0,25-350 Ом 4 10% 2 
Г 88 ОМ -0,25-2,2 кОм“+ 10% т 
В9 ОМТ-0,25-550`0ы +`10% т 
== ОМТ-0,25-1,5 „Ом“+` 10% т - 
ВТ, 2 ОМЛТ-0,25-2,2 иОм.+ 10% 2 
813, 814 '`ОМТ-0,25-560 Ом +`10% _ =. 
815 ОМЛТ-0,25-1,8 кОм`+ 10%. = 
- 16. _`ОМЛТ-0,25-Т кОм + 10%. т 
817 ОМЛТ-0,25-590 Ом`+ 10% ЕТ 
‚818 т 





ОМЛТ-0,25-1` кОм +`10Я. 


= 52 


= 


нь ов нивннняй ее ет сете вето иеечиь а * ч 





почт: дит 





утаить поел жарит лоту боры, тает ИРУ? атеыоьь хо +7 оч 








Позиционное 






—- 53 - 





обозначение | Наименование ДримЯчиние 
Резисторы 
ОМЛТ-0,25-590 Ом + 10% _ Ре т | 
ОМТ-0,25-580 Ом + 10% т | 
ОМтТ-0,25-220 Ом + 10% т. 
'СП4-Тв-680 Ом-А® . т у тв | 
ОМТ-0,25-220 Ом + 10% т | | 
С14-Тв-680 Ом-А. ЗН 
825, 826 ОМЛТ-0,25-220 Ом + 10% № > и. 
СП4-1в-Т бы -А - т | г’ 
828, 829 ОМ -0,25-270 Ом + 10% 2 | | 
850 СП4-1в-680 Ом-А > 1 га 
В ОМТ-0,25-560 Ом + 10% р | 
832 СП4-1в-680 Ом-А 1 т | 
` 835 ОМЛТ-0,25-560 Ом + 10%. | 1 
854 ОМИТ-0,25-820 Ом ‚+ 10% т | 
Конденсаторы \ < 
СТ, С2 | К50-6-1608-Т0 мкФ | 2 
С3.. 64 2 К50-6-11-168-500 мкФ 2 Параляельно я 
| ее | |Собщ = 1000 ик 
65...02 ` К50--6-11-25-200 мкФ. в цараллелфно 
| | Собщ = 600 `м&® 
С8. 03 ‚ К20--6-11-258--200. ыкф . 2 Цараллельно 
| а С общ = 400 и 
сто {56-6-11-108-200 мкФ т 
ОЕ К50-6-11-158-500 мкФ т 
_СТг, 613 К50-6-11-258-200 мк®- о 
(14, 615 К50-6-11-508-100 мк 2 параллельно 
Е я | С общ = 200 мк 
С16...С20 | К50-6=11-258-200 ню Ре Параллельно | 
| а Собщ = 1000 мно 
С2Т, 022 __ К50-6-11-158-200 мк 2 
623, 624 _  №0-6-11-258-200 мк® 2 
_ 625 | 50-6-11-508-100 мкФ . 
626, С27. К50-6-11-158-5 мкФ “ | 
(28 КМ-6-Н90-0,33 ыкф я ее 
629, 630 КМ-56-Н90-0,Т мкф 2 
631,032 КС0-8-1600--5-6800 * 5% 2 
ВТ Тумблер ИТ-Г-2 т 
Диоды полупроводниковые 
ДЗ...ДТО. Д23?А 8 
ДТТ, ДТ 22028 2 
ДЗ, ДА Д257Ь 2 | 
Дб... Д9 Д2зА 3 | 
д:8 ‚ ДАТА т | 
дГ9 Д237А т | 
Д20,.Д21 ДВТАА а 
Д22 Д257А же 
Дгз, Д24 2Ст53А 2. 
Д25...ДЗ Д814А 5 о 






Позиционное 





| | Коли 
Наименование ЕО ‚ Примечание 





— 123- №20 
ВСТАВКИ ПЛАВКИЕ | - 


‚ обозначение 
Транзисторы = | 
тт Пато т | Е 
о П2Т7А `` 8 
75 МТОБ т | 
Т6 | №120 т - = 
17 = _ 114035 т = 
тв МОБ й 
Т9 = М5 т | 
110, т | МИТОБ | 2 
р ` о 112 М5. | | те 
| ТЗ е П2т4 = 
714 = ТТ4ОЗБ т | | 
115 М5. т = 
716 МПОБ . т 
тЫ. 122 -_ М5. 6 | 
т 








| 
ПТ, Пр7 ВП2Б-Т-ТА 2 
Па > АВР РА т 
153 ВПТ-2-0;5А т. 
Пра | ‚ ВИТ-2-ТА т 
ПБле | ВНТ-2-0,5А 2 
Тр | Трансформатор. = 
Шт | Вилка т 
| №7 Колодка = - 
ИЗ Колодка 1 
ПТ...ИЯ. Плата ПСТТТ-6 2. 
Стабилизатор напряжения (рис.9, приложение 7) 
ав НОЬ Наименование Е Примечание 
В ‚ Резистор ОМЛТ-0,25-470 Ом + 5% з. 
‚ 2 | Резистор ОМЛТ-0,25-560 Ом + 5% 1: 
83 а: Резистор ОМЛТ-0,25-470 Ом + 5% = 
61- Конденсатор К535-4-20-6,8 +`20% Т 
62 Конденсатор К50-6-25 В-20`мк® т 
63— Конденсатор К50-6-15 В- 50 мкФ Т 
С4 Конденсатор К55-4-15-6,8 + 20% Т 
65 ‚ - Конденсатор К50-6-10 В=20`” мк®. 1 
ДЕ. До Диод полупроводниковый ДВТ4А 2 
дз Диод полупроводниковый Д8Т4Д т 
‚ Д4, Д5 Диод полупроводниковый Д8ТАБ РЕ 
Дрт ‚ Дроссель высокочастотный Дг-0,1-200 + 5% = 
Дрг - Дросседь высоко частотный Д3-0, 3-100 + 5% 1 
ТТ Транзистор 216038 т 
т 


—ы==—=—=—=—»—ы—_»_»<»<»_»_——_———_—_—_—_———_——дд дц 
‘ 


То Транзистор 11740 3А 


=64 = 


Позиционное 
‚ обозначение - 


Вт 
В2 
_ 83 
4 
В5 
6 


07, 68 
9 
Сто 
ст 
12 
д 
ДЗ 
и 
д8 
Дрт 
= тт. ето 


Пт 


Позиционное 
обозначение 





ЦТ... 


Генератор, кварцевы" (рис.ТО, приложение 7) 


Наименование 


ос ОтОВы 


ОМЛТ-0,125-4,7 кОм + 10% 
ОМЛТ-0,125-Т ком + 10% 
ОМЛТ-0,125-4,7 ком + 10% 
ОМЛТ-0,125-Т кОм + 10% 
ОМЛТ-0,125-5,3 ком + 10% 
ОМЛТ-0,125-Г,5 кОм + 10% 
ОМЛТ-0,125-620 Ом + 5% 
ОМТ-0,125-510.0м + 58 = 
`ОМЛТ-0,125-2,2 кОм`+ 10% 
ОМЛТ-0,125-2,2 ком + 10% 
ММГ-Т-Т2к + 20% 

СП5-3 680 + 10% | 
‚ ОМТ-0,125-15 кОм + 10% 
ОМЛТ-0,125-47 Ом + 10% 
ОМЛТ-0,125-3 ком + 5%. 
ОМЛТ-0,125-430 0м`+ 5% 
ОМЛТ-0,25-470 Ом +`10% 
ОМТ-Т-ЭТ Ом + 10% 
ОМТ-0,125-82`кОм + 10% 
ОМЛТ-0,125-9Т Ом +`5% 
62-10-2-Т1,3 бы + 1% 


Конденсаторы 


КМ-56-П33-16 пФ + 5% 
К\-56-№М47-430 пФ`+ 5% 
КМ-56-Н90-0,047 м&® 
КМ-56-М47-300 пФ + 5% 
КМ-56-М1500-4700 йФ + 10% 
КМ--56-Н90-0,047 мк® 
КМ-56-Н90-0,015 мкФ 
КМ-56-Н90-0,04? мкФ 
КМ-56-Н90-0,047 мкФ 
КМ-56-М1500-4700 п® + 10% 
КМ-56-Н90-0,15 мкФ 


’® Диод полупроводниковый 2ВТО2А 
Диод полупроводниковый 2Д503А 
Диод полупроводниковый ДВТАБ 
Диод полупроводниковый 2дТОЗА 
`Диод полупроводниковый Д8ТаГ 
Дроссель высокочастотный ДМ-0,1-200 + — 


Транзистор 2Т512Б 
Транзистор 218034 
Резонатор кварцевый 
1Г-14М0-999,955 кГц-Бё 


Устройство усилительное (рис. ТТ, приложение 7) 


Наименование 


Розетка приборная 62-50-12 ® — 


а 


Е: 


Ц 


Коли- 
чество Примечание 


НЕНЕНЕ НЕ Е НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НЕ НН 


т 
1 
1 
Тод 
т 
т 
2 
1 
1 
т 
т. 
т 
2 
1 
3 
т 
1 
5 
т 

21 


Коли- 
чество 


3 


2,0; 2,4 кОм 


: 


— 
| 390; 470 Ом Е 
о 


| 2.6...43 ПФ 





Примечание | 


Розетка РРТИ-Т-5. 
Усилитель посзоянного тока. 
Усилиеель мощности 


ПН о Иемувноввние 
а 
а 

У2 


9. Стабилизатор напряжения 
У4 ` Фильтр 










Ст...07 Кондо КтП-2Аа-Н70-6800, $ 10» 


Фильтр и 12, приложение ? ) 
 аньенование 


Кондеясаторы 
К50-6-11-258»=20 мкФ 

КМ-56-Н90-О.Т миф 

{53-4-1559 + 20% 

К55-—4-20-47 $ 20% 

дроссель выобко частотный Д2-0, 3-22 + 5% 
Дроссель высокочастотный ДТ-Т, 2-1 + 15% 











Усилитель постоянного тока (рис. 13, приложения 7) 


ПоВиционное — ое т ИЯ Зы 
обозначение | ЗЕМ ЕО рАНИ м. чеотво Примечание — |. 


















Резисторы 
ое ОМЛТ-0,125-200 Ом + 5% т Ра 1300; ОВ 

82 — ОМЛТ-0,125-Г кОм +`5% т ь 
83, 84 _  (2-10-0,125-49 Ой + 0,5% 2 | 
85 62-10-0,125-1 км +`0,5% $: 
86 Не _  (2-10-0,5-583 0м +`0,5% т. 

87 62-10-0,125-Т кОм`+ 0,5% 1 
ВВ Е ОМЛТ-0,125-3,9 кОм`+ 5% от | 
В9 ‚| `` 0МТ-0,125-10 кОм +58 т 

Вто о 0№11-0,125-6,8 кОм”+ 58. т 

ИЕ | ` ОМЛТ-0,25-51 кОм # 5% т а 8297 
ВТ | ‚ 0МР-0,25-3 кОм + 5%` 1 

#3 ’ 0№1Т-0,125-Т0 вОй + 5% т 

В14 2 | ОМЛТ-0,125- 10 кОм`+.5% т 

815 015-16ТА-0,25 © кОм + 5% 1 
6... ОМЛТ-0,125-51 кОм + 5% м 

АЕ? . | ОМЛТ-0,125-Т1О кОм + 5% 1 

88 *^, _  0№Т-0,125-5 кОм +`5% т 

819 _ 0№17-0,125-4,7 50 + 5% о 

820 ОМТ-0,125-12 Ом + 5% т 

821 ы `ОМЛТ-0,125-100 кой + 5%. т 

822 КИМ-Е-ТО Мм + 10% ` 1 
‚ 825 | ОМЯТ-0,125-3`&0м + 5% _ т. 

84 ОМТ-9,125-5.1 кОй + 5% 1 

825 р 62-10-0.125-511 Ом $ 0,5% 1 

м. 017.-0.125-8,2 «Ом $ 5% 1 

827 02-10-0,225-5 1. Ои $ 0,5% т 

828 ОМ Т--0,125-3 вм + 9% т 

829 т 





ОМДТ-0,125-39 ибм`+ 5%. 
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г - 9 \ ` - | 
о оачение ть Наименование = _ жи Примечание: 
о я | Резисторы ИЕ 





830 | ОМЛТ-0,125-3 кОм +`5% т 
Ве ОМИТ-0,125-12 кОм`+ 5% в _ 10; 155 29; 20; 
че 30$5Т кОм 
Конденсаторы 
Ст #50-6-16В-Т0 мкФ 1 
62 | = _ КМ-56-Н90-0,Т мкф 1 
63, 64 КМ-56-Н90-0,Т мкФ 2 
_ 65» 66 | 50-6-168-10 мкФ 2 
7. К55-4-15-4,7 + 20% т 
68’ | К5 54-15-47 +`20% и 
69 К50-6-15в-Т0`мкф т 
сто К5 3-4-15-0;47 + 20% т 
с К50-6-15в-10 мК® + 
612 - ЕМ-56-Н90-0,Т м т 
013 &50-6-Т5в-ТО гой т. 
С14 КЫ-56-Н90-0,Т м т. 
Ви Диод и 201564 сх 
ДрГ...Дрб Дроссель высокочастотный Д2-0,1-200 + 5% 6 
ТТ Транзистор 213050 т 
Т2., ТЗ Транзистор 2715168 2250 
ве | Транзистор 273265 т 
15 | Транзистор 2Т&6В т 
Т6 ° Транзистор 213265 т 
Т7...19 Транзистор 2Т312Б 3 Е 
`ТТО.. .Т13: Транзистор 213265 . 4. 
Т1Т4, 115. Транзистор 213125 2 
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УТ = Микросхема 1407 ДТБ 


Смеситель (рис. ыы 7) 


_ Позиционное Коли- 
обозначение _ Нанменов ание ен Примечание 


Резисторы . 


ОМЛТ-0,125-2 кОм + 5% 
‚ ОМПТ-0,125-33 кОм`+ 5% 







Конденсаторы | 
Конденсатор Входит в смеси- 
| ‚| тель 
Конденсатор ` | Е ` Входит в смеси- 
| | _ | ель 
КМ-4В-М1500-200 п® + 10% | Входит в. 
КМ-4в-М75-51-п® + 10%. — 4.603.000-02 
Катушка индуктивности ее Е Входит в смеси- 
| зель | 
Диоды полупрозодниковые 
Ключ полупроводниховый 
Ключ полупроводниковый 
_1А802Б 
Розетка приборная | ре | Входих в смеси- 
| ме _ ель 


=> 57 = 
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Вт... 84 


_ ТЗ. 9. „15 
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обозначенве 


Уахыенование 


истек ето © 


ЗЕ ЕЕ ПЕ 
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Розетка приборная СР-50-2120 $. = 
| Розетка приборная 3 ] Входит в смеси- 
о ‚ тель. 
-  оззоритель иСтОкоВЫЙ _ т. 

Нагрузка оконечная т 

Неоднородность регулируемая Е 

‘подстроечник №2 МР-2 = 

Плата ПСТ11-6 — т 

Усилитель мощности р 15 ‚прилбконио 7) 
Коли- 


Неименовение^ 

















резисторы 


ОМТ-0,25-5Т 0м + 5% 
ОМт-0,25-Г,2`кОм + 5% 
ОМИТ-0,25-1,6 кОм + 5й 
ОМ?-0,25-Т,2 кОм $ 58 
ОМЛТ-0,25-1,6 кОм $ 58 
ОМТ-0,5-357 Ом + 5# 

_ ОНТ-0,25-6,2 Ой + 5% 
ОТ-0,25-Т.1 кОм + 5% 
ОМПТ-0,25-6,2 кОм $ 5% 
ОМТ-0,25-Т,1 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,25-100 Ом +`58_ 

_  0№11-0,25-33`0м +75 
` 0№т-0,25-100 0м“+ 5%, 
_ОМАТ-0,25-53 Ом +`5% 
ОМЛТ-0,25-12`кОм`+ 5% 






454-42 













юная ыным ныне. 


13; 15$ 16; 
‚ 20; 22; 24: 
. 30 «би 





Конденсаторы 
КМ-56-#90-0,015 мк® 

КМ-56-890-0,1 мк®. 

ЕМ-4б-Н30-0,О0Т мк® 

КМ-56-#90-0,1 мк®- 

#53-4-15-55 + 20% 

дроссель высокочастотный д2-0,1-200 + 5% 
Транзистор ТРТТА 
Транзистор 2т555А. 
Траноформатор_ 













Гетеродин (рис. 16 приложение 7) 


Наименование 


ЕТ === 












Резисторы 


ОМТ-0,125-22 кОм: + 10% 
ОМтТ-0,125-ТО кОм & 10% 
ОМлТ-0 125-330 0м + 108 
07-0, 125-510 0м * 5%. 
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Позициовное 


обозначение . 


Позиционное 
обозначение 





Наименование 


Конденсаторы 


КД-Т-№47-5,6 п® + 5%-3 


Конденсатор 
КД-Т-№47-6,8 пФ + 59-5 


- КМ-56-Н90-0,022 ик. 


КД-1-М75-22 пФ + 5%-3 - 
КМ-56-Н90-0,015`ми® | 
КД-1-М75-22 нф + 59-3 


Конденсатор КТП-2Аа-Н70-6800 + 30% 
‚Казушка индуктивности 


Диод полупроводниневый 281025 
Дроссель высокочастотный ДТ-Т,2-Т + 10% 


_Дроссель высоко частотный Д1-0,1-50` + 5% - 


Дроссель высокочастотный Д`Т,2-Т + 10% 
Транзистор 213068 | 
Розетка приоорная 6Р-50-112$ 


юм аыныюныныныныннюн 


15,1; 5,6; 6,2 п® 
Входит в гезтерод 
6,2; 6,8; 7,5 пФ 


Делитель частоты 2. 208.053. (рис. То приложение 7) 


а "Коли. | ее 
_Каименование | | чес 80 Примечание 


Резисторы 


'ОМЛТ-0,125-1,5 кОм + 10% ° 


ОМЛТ-0,125-290 Ом + 10% 


‚ ОМТ-0,125-Т кОм + “10% 


Конденсаторы 


КМ-56-М75-1000 пФ + 10% 


КМ-56-Н90-0,015 ик 


`КМ-560-Н90-0,15- мк® 


Конденсатор #55-4-15=Г0 + я 


_ Микросхема 153ТМ2 


Микросхема 153ЛАз — 
Микросхема 13372 
Микросхема 153]45 
Микросхема 15372 
Микросхема: Т5ЗЛАЗ_ 
Микросхема 155ТМ2 
Микросхема Т33ЛАТ 





ан на 9 на на а ааа а 


Часястомер элентрониосчетный Ч3-45 (рис. 18, приложение 7). 


Ваименование - 





_ Резисторы 


ПИБ-ГА 10 кОм + 10% 


ОМЛТ-0,25-6,8 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,25-4,7 кОм + 5% — 
ПИБ-ЛА 4,7 кОм + 10% _ 
С15-14 10 кОм 
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Коли- | : 
чество _ Примечание 





Позиционное — | Е Т  кди- 
обозначение Наименование чесево Примечание | 


| Резисторы 
56 | ° 0М71-0,125-15 кОм # 5% т 
_ Ва..ВЗ Микротумблер М-3 | 2 
4. Переключатель П2Г-2 3 ПВН т 
Кл Клемма корпусная т 
ИИ Микроамперметр №4248 50-0-=50 мкА т ; 
4,0 кл. вертикальный АХ 
Л Лампа ИНС-Т = у 
ШТ...Ш1 Колодка. п 
12...14 СР-50-11 $. 3 
5. СР-50-108 © 1 
16 _ СР-50-73 ® 1 
117, 018 (Р-50-11Т © 2 
019 СР-50-73 ® — 1 
020. Вилка РИ2Н-Т-20 1 
УТ. ..У5 Декада 10 МГц 5 
96 Усилитель т 
Ня Декада 60 Мгц 51. 
78 формирователь т 
у9 `рлок автоматики 1 
УтО Делитель частоты т 
УТ _ Делитель частоты 1 
`У12 Переключатель = т 
713 Смеситель т 
914 Генератор кварцевый т 
У15 Блок питания ст 
916 ‚Гетеродин т 
УТ7 Устройство усилительное 1 
91 Нагрузка оконечная | Т* 
92 ` Счетчик 9бВ-2.,5-12,6 т 
ВТ т 





Тумблер ТИТ-2 | а 


№ = 60 = 
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_ Рис. 3. бхема электрическая принципиальная 
ря усилителя 2.032.069 
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Рис. 4. Схема электрическая принципиальная 


делителя частоты 2.208.046 
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Рис. 5. Схема электрическая. принципиальная 
формирователя 2.084.020 
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‘Схема электрическая принципиальная блока | 
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Рисо т. Схема электрическая принципиальная 
истокового позторителя 2.215. 016 
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Рис. 8. Схема электрическая принцапиальная олока 
питания 2.087.142 


_« 66 - 







те) | 


.. 


- ет ;2 роет 55 етих = 





| 63 


< 
© 
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Рис. 10.°Схема электрическая ‘принципиальная квар- 
цезого генератора 5.261.023 
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Рис. 11. Схема электрическая принципиальная усили- 
‘тельного устройства 2.002.021 | 


Рис. 12. Схема электрическая принципиальная ‚ 
фильтра 
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Рис. 13, Схема эдектрическая принципиальная усили- 


теля постоянного тока 2.052.076 
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= | › Рио. 14. Схема электрическая принципиальная 
смесителя. 2,245 .014 
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рис. 15. Схема электрическая принципиальная усили- 
теля мощности 2.039.048 | 
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Рис. 16, Схема электрическая принципиальная 
тезеродина 2.210.006 
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рис. 17. Схема электрическая принципиальная дели- 
теля частоты 2.208.053 
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Изготовитель просит дать Ваш отзыв о работе изделия, заполнив и отправив 
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4. Получатель и дата получения изделия... -анан,, 
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были.ли замечены какие-либо дефекты по причине 
некачественной упаковки ИЛИ изготовления. „..зооооово 
Когда и канов ремонт или регулировку потребовалось. 
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Сколько зремени изделие наработало суммарное зремя 
в чаеах/ с момента его получения до заполнения 
КОВТОЧЕР ОТЗЫВС. 
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